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Livets mangfald

ar helt enkelt
svindlande

Det finns inte en flack pa jorden, utom méjligen i
en aktiv vulkankrater, som saknar liv i nagon form.
Det finns liv kilometervis nere i sprickor i
berggrunden, i 6knar, i Antarktis, i de

|
djupaste haven och pa de hégsta \\ \\ ! ,\ bﬂ
bergstopparna. Och storleken § )y . \ “ “
varierar fran bakterier sa § \ “ “ “
sma som en femtedel aven 3 \\l “

tusendels millimeter (200
nm) till den stérsta blava-
lens 200 ton. Variationen i
former, farger och bete-
enden trotsar all beskriv-
ning.

Men mitt i mangfalden

finns ocksa moénster. Olika
slags moénster som goér den
levande varlden begriplig, som
gor det mojligt for oss att beskri- %/
va och lara kanna den. Och som

aven har nagonting viktigt att sdga oss
om varifran alltsammans kommetr.

For finns det naturkrafter med férmaga att
astadkomma allt detta, och all den lika svindlande sofis-
tikerade mjukvaran i form av genetiska program i DNA
som kodar for det?

Evolutionstroende havdar det: mutationer och
naturligt urval forklarar alltsammans. Att sdga det ar
forstas i praktiken synonymt med att saga "simsalabim’
och vifta till med trollstaven, eftersom det knappast

"

GORDON JOHNSON PIXABAY

finns nagon evidens fér ndgonting annat an att mutatio-

ner férandrar arvsmassan genom att bryta ner den, och
att det naturliga urvalet eliminerar de indivi-

der som drabbats hardast av mutation-

“,w, ‘? ernas konsekvenser.

le 7 ’ Det finns forstas en langt mer

N & & imlig och parsimonisk’ forkla-

#‘/ﬂ¢€;‘ rimlig och parsimonisk’ forkla
74

“;"'4 ‘ > ring an omutliga naturlagar
Voo 2 > eller naturmagi. Du vet det.
g = Din medfédda intuition har
= redan uppenbarat det for
& do
%ééi Visst, varlden ar trasig,

det ar en del av livets krassa
villkor. Den ar inte som den
var en gang nar Gud skapa-
de den. Den béar sari form av
predation, parasitism, smarta,
lidande och déd. Men i det har
numret tillater vi oss att inte lag-
ga vart fokus pa det, utan i stallet pa
att |ata skapelsen ge sitt eget vittnesbord
genom att vi helt enkelt beskriver och tillater oss att
beundra den. Framfor allt den som beundras boér - dess
Skapare, var Herre!

/Géran Schmidt, ordférande

NOT
1. Av flera alternativa forklaringar ar den mest parsimoniska den avdem som
ar minst langsokt.
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LASARFRAGA

MEN PARASITER DA?
Det finns massor av hemska parasiter som sakta tar dod
pda sina offer och orsakar mycket smérta och lidande. Hur
gdr det ihop med en god Gud och en god skapelse? /ann onym

Hej "Ann".

Bra fraga som inte gar att ge
ett heltackande svar p3, utan
kanske mer nagra tankar att
fundera vidare utifran.

Pa ett sétt har du helt ritt i ditt konstate-
rande: Vi tycker inte heller att det dir gar
ihop med en skapelse som var "mycket
god” (1 Mos 1:31). Ddremot tror vi absolut
alt det gar ihop med en god Gud, for vi
vet att Gud ar god - det har Jesus visat
oss (Mark 10:18). Men Han &r inte bara
god och Kirleksfull, utan dessutom he-
lig och vird var fruktan (Luk 12:5). Utan
det perspektivet blir problemen betyd-
ligt svarare att hantera. Dirfor utgar vi
fran att parasitiska levnadssétt inte var
en del av Guds ursprungliga skapelse; de
ir sekundira foreteelser, det vill siga de
uppkom efterhand, som en konsekvens
av ménniskans historiska syndafall och
av den dom som Gud lit drabba jorden
pa grund av det (1 Mos 3:14-19, Rom 8:20).
Vara kristna syskon som ir teistis-
ka evolutionister, alltsa de som tror att
sud skapade det biologiska livet genom
evolution under miljarder ar, skulle inte
hilla med oss om det eftersom de be-
traktar Bibelns forsta kapitel som sagor
eller myter. Men vi stir frimodigt for att
Bibeln ir trovirdig iven i fraga om den
hiir saken, dven om den inte uttryckligen
siger nagonting om parasiter.
Men kanske gor Bibeln det indirekt.
Minniskan skapades naken och mannen
och kvinnan var inte blyga for varandra
(1 Mos 2:25). Efter syndafallet klidde Gud
dem (1 Mos 3:21). Attleva naken i en lust-

MPHYRIO PIXABAY

gard med myggor, knott och fistingar
vore inte sirskilt paradisiskt utifran var
erfarenhet av hur den nutida virlden
fungerar. Skapelsetroende brukar dir-
for resonera ungefir si hir: frin bor-
jan livnirde sig blodsugande insekter
formodligen av proteinrika vixtsafter
och hade i sa fall inget behov av att suga
kroppsvitskor fran varmblodiga djur
och minniskor. Manga arter, diribland
hannarna av stickmyggan har idag ett
sddant levnadssitt. Honorna diremot,
behdover proteinrikt blod for sin dggpro-
duktion. Pa liknande siitt kan insekter
som idag ligger sina dgg inuti andra djur
tidigare ha lagt dem inuti vixter. Kan-
ske forindrades jordens flora (vixtliv) sa
drastiskt till det simre med avseende pa
niringsinnehall i samband med synda-
floden att det tvingade fram dessa for-
dndrade beteendemonster? Det ir i alla
fall en arbetshypotes bland bibeltroende
biologer.

De flesta bakterier och virus har
viktiga ekologiska funktioner, och bara
elt mindre antal bakterievarianter (firre
in hundra) skapar problem f6r méinn-
iskan. Det ska jimforas med att vi har
tusentals olika sadana i var matspjil-
kningskanal som tillsammans med en
kolossal mingd virus utgor var tarm-

flora och bidrar till att vi dr friska och
krya. Bade bakterier och virus muterar
snabbt (om nu nagon skulle ha undgatt
det i dessa tider) och det behdvs ing-
en stor forindring for att forvandla en
nyttig mikroorganism till en parasit. Vi
misstinker att det ir vad som skett ef-
ter syndafallet. Fran borjan var alla virus
och bakterier nyttiga eller oférargliga.
Lis girna mer om bakterier och virus
lingre fram i magasinet.

Sen kan man naturligtvis stilla
sig fragan varfor en god Gud tillit, el-
ler kanske rentav direkt eller indirekt
fororsakade, att parasitbeteenden upp-
stod i samband med att Han lade viirl-
den under forgingelsen (Rom 8:20). Det
ar ingen litt fraga att besvara. Det vi vet
ar att Jesus uppenbarade Faderns hjirta
nir han helade alla som kom till honom
fran deras sjukdomar, diribland siikert
manga infektionssjukdomar med bakte-
rier inblandade. I vintan pa fullstindi-
gare svar fir vi se fram mot en dag nir
alla tarar ska torkas bort fran minnisk-
ors 6gon (Upp 21:4) och jordens ekosys-
tem ska aterstiillas som de var fére syn-
dafallet (Rom 8:21, Jes 11:6-9). Slutet gott,
allting gott, helt enkelt!

/Redaktionen
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TANKVART

Den unil:a
manniskan

990ch Gud skapade mdnniskan till sin avbild, lik sig
sjdlv skapade Gud médnniskan, till man och kvinna ska-
pade han dem. Gud vdlsignade dem och sa: Var frukt-
samma och foroka er, uppfyll jorden och légg den under
er! Héirska over fiskarna, faglarna och alla djur som ror

sig pd jorden! 29

I en diskussion ir manga nutidsmin-
niskor beredda att argumentera for att
minniskan ir ett djur bland andra. Man
gor det med hinvisning till att apor och
méanniskor ir sa lika varandra, att det
finns andra intelligenta djur som delfi-
ner och elefanter, och att fossilforskare
hittat sa manga overgangsformer mellan
apliknande varelser och minniskor, det
vill siga "apméinniskor”. Och givetvis att
sd manga viluthildade personer hivdar
med bestimdhet att evolutionen ir ett
faktum, sa varfor skulle ménniskan vara
elt undantag?

Det ir inte Konstigt. Liromedel
och andra media tycks vildigt angeligna
om att betona just att minniskan ir ett
djur bland andra. Det sker fran tva hall:
Dels framhaller man girna hur ménsk-
liga schimpanser ir i friga om olika be-
teenden, och man ligger girna ut bilder
och videor pa schimpanser iklidda byxor,
kavaj och slips eller blusar och kjolar for
att understryka det budskapet. Sirskild
uppmiirksamhet fister man vid sexuella
beteenden i djurriket som avviker fran
den Kklassiska kristna synen pa iktenskap
och trohet. Bonobon (dvirgschimpansen)

2 Kor 10:3-5 (NuB)

brukar vara ett favoritexempel i det sam-
manhanget.

Och lika angeliget dr det att visa pa
att alla méinskliga beteenden i grund och
botten dr naturliga och djuriska. Minn-
iskan ir ju "trots allt” bara ett utvecklat
djur, och beteenden som kyrkan av tra-
dition klassat som “synd” ir ju egentligen
helt naturliga instinkter. De har forsetts
med en negativ och skuldbeliggande
etikett, men ir egentligen en naturlig
konsekvens av apmiéinniskans successiva
omstillning fran livet pa savannen och
djunglerna till nutidens sociala och kul-
turella forhallanden. Det vi kallar synd ar
dirmed ett foremal for subjektiva virde-
ringar. Att vi kiinner skuld ir helt enkelt
kyrkans fel.

Men de inspirerade forfattare som
skrev ner Bibelns originaltexter var tyd-
liga med att méinniskan inte ir ett djur
bland andra. Minniskan skapades pa ett
unikt siitt. Forst Adam genom att Gud
bliste in av sin Ande genom hans niisa,
och sedan Eva fran hans sida. De skapa-
des for att tillsammans rada 6ver alla an-
dra varelser och till att bruka och virda
jorden.

Det som gor oss till ménniskor &r inte i
forsta hand var kemiska eller anatomiska
uppbyggnad. Bibeltexterna siiger att bade
minniskan och djuren formades av mar-
kens stoft, och det antyder att det inte ir
nagra materiella skillnader som bor vara
i fokus nir vi stiller ménniskan i relation
till den 6vriga biologiska virlden. I stil-
let finns den viktiga skillnaden mellan
minniskan och djuren pa det intellektu-
ella och andliga planet.!

Medan djur kan ha manga fasci-
nerande instinkter, detvill siiga inbyggda,
“forprogrammerade” beteendemonster
(som du kommer att liisa mer om lingre
fram i numret), sa dr ménniskan utrus-
tad med en total frihet i fraga om sina
beteenden, Kkreativa formagor och sina
etiska och moraliska val. I det avseendet
ar vi, till skillnad fran alla andra jordens
livsformer, avhilder av var Skapare. Den
skuld som nutidsménniskan bir pa ir
inte alls resultatet av nagot avsteg fran
en godtycklig social konstruktion, utan
lagbrott infor Gud som vi behéver fa for-
soning och forlitelse for.

Dirfor ir ocksa vart ansvar desto
storre. Ingen betvivlar att det bara ir vi av
allalevande organismer som #ger forma-
gan att paverka jordens dde. Det ansvaret
ir stort. En dag ska Gud “fordirva dem
som fordéirvar jorden” (Upp 11:18).

Det ir allvarligt att vara méinniska,
men det dr ocksa underbart. Tank att fa
ha formanen att umgas med universums
Skapare genom Jesus Kristus!

/Redaktionen

NOT

1. Se https://www.svt.se/nyheter/lokalt/skane/
korpen-lika-smart-somschimpansen
(kortare: krymp.nu/2ulL) och https://www.lu.se/
article/talgoxars-impulskontroll-i-niva-med-
schimpansernas (kortare: krymp.nu/2uM)
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Det ar naturligtvis oméjligt att fanga
in hela bredden av livets mangfald i
ett nummer av magasinet Genesis.
Varlden skulle inte rymma en sadan
skrift. Den stora utmaningen infor
det redaktionella arbetet med urval
av stoff och formulerande av texter
har darfor varit att avgransa oss - vil-
ka aspekter av livet och livsformer-
na ska vi valja att beskriva? Vilka
monster gar det att urskilja och hur
kommer det sig att de finns dar?

Nar vi nu tar oss an den uppgiften har
vi valt att inte bara upprepa sadant
som den vanlige lasaren formodligen
redan ar bekant med, utan har i stal-
let stravat efter att lyfta fram varelser
och férhallanden som det inte brukar
talas s& mycket om. Och dven om du
som lasare hort talas om dem har du
formodligen inte hort det framstallas
pa det har sattet tidigare.

Som student far man lara
sig en mangd fakta och férhallanden
om levande varelser, men man far
sallan eller aldrig tillfalle att reflekte-
ra 6éver dem. Delvis pa grund av den
allestades narvarande tidsbristen,
men kanske ocksa for att larare och
laromedelsforfattare medvetet eller
omedyvetet valjer att inte bereda till-
falle till det, darfér att sa mycket sa
uppenbart pekar mot en gudomlig
formgivning, en intelligent design.
Det skulle generera fragor som vore
obekvama att hantera.

Av just den anledningen ska
Vi gora exakt det: beundra, reflektera
och dra slutsatser. Var férhoppning
ar att du ska kunna anvanda det har
magasinets artiklar for att kunna dela
med dig av din fascination over ska-
pelsen till andra. Du behdver inte kan-
na dig det minsta obekvam om du
kopierar artiklar och delar ut till van-

ner, bekanta, arbetskamrater, skol-
kamrater och larare. Det ar precis dar-
for vi har satt samman det.! Det ska
inte vara hagon hemlighet for ndgon
hur fantastisk skapelsen ar och hur
den motsager forestallningen om att
gradvisa forandringar kan skapa nya
livsformer och komplexa beteenden.
Kanske kan det fa nagon att tanka ett
steg langre an man brukar: Om ska-
pelsen &r sa har fantastisk - hur fan-
tastisk maste da inte Skaparen vara!

Givande lasning tilldnskas!
/Redaktionen

NOTER
1 Varfor inte bestalla nagra extra exemplar for
utdelning? Du gor det till sjalvkostnadspris,
portot ar dyrare an tidningen. Prisuppgifterna
hittar du nederst pa sidan 4.



TEMA

| tidigare nummer av Genesis har vi speglat
olika egenskaper hos levande varelser, som
till exempel skénhet (nr 2 juni 2020) och
sinnrikhet (nr 2 juni 2021). Den har artikeln
kommer att behandla nagra valdigt grund-
ldaggande aspekter pa livet som man nog
inte brukar tdnka pa till vardags. Vissa saker
behdver ndgon annan peka pa for att man
ska bli varse dem.

Alla livets processer ar inbérdes beroende av varandra. Saknas
nagot "kugghijul” i maskineriet havererar det och livet upphér. Man
kommer darfor inte ndrmare livets gata genom att bara fokusera
pa enskilda detaljer - man maste se helheter, se livsformerna som
fungerande system.

MAXPIXEL
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MONSTER | MANGFALDEN

Fragan om hur livet en gang uppstod ir en intressant fraga
som egentligen har manga beroringspunkter med det som star
i den héir artikeln, men det &r inte dmnet den hir gangen, vi
dgnade ett helt temanummer at det for en tid sedan.! T stiillet
ska vi nu titta nirmare pa en handfull gemensamma nimnare
for livet, eller underliggande principer om man sa vill. Sedan
kommer de foljande temaartiklarna att ge en bredare bild ge-
nom att spegla olika delar av organismvirlden.

LIV AR DYNAMISKT

Ingen vet vad liv dr. Diaremot finns det ett antal sitt att beskriva
livet och de faktorer som kinnetecknar varelser som lever. En
sadan ir attlivet ir dynamiskt. Enklastillustreras det av skillna-
den mellan en minniska och en marmorstaty av en minniska.
Medan statyn ir statisk och bestar néstan helt av kristaller av
kalciumkarbonat, CaCOs, sa bestar en ménniska av tusentals
kemiska substanser som befinner sig i stindig omvandling, sa
kallad dmnesomsittning eller metabolism.

Formodligen har du hort talas om att cellerna i vara
kroppar dor och ersitts av nya under hela vart liv. Vissa ofta,
som hudceller, andra sillan eller aldrig som nervceller. Men
dven i en levande cell sker en stiindig omsittning av dess be-
staindsdelar. Proteinerna som bygger upp cellerna, och dir-

Obalans kan uppsta i kroppen genom att vi till exempel
ater ndgonting vildigt surt eller salt. Den 6kande surheten
eller saltkoncentrationen registreras av olika receptorer i
hjarnstammen respektive hypothalamus. Dessa insignaler
paverkar "kontrollcentra” som signalerar till andra organ

i kroppen (effektorerna pa bilden, i de ndimnda exemplen
bukspottkértel respektive njurar) som svarar med att
aterstilla balansen genom att utséndra basiskt bukspott
respektive minska urinméngden.

HOMEOSTAS
Insignal ﬂtsignal
Svar pa
forandringen
Obalans
(stimulus)

med vara kroppar, har en "livslingd” pa ett par dygn, sedan
monteras de ned av olika enzym (som ocksa de ir proteiner)
och deras byggstenar (aminosyrorna) anvinds till att bygga
upp nya proteiner.

For att alla de kemiska reaktioner som ingar i imnes-
omsittningen ska kunna ske pa ritt sitt krivs det att miljon
ar vildigt konstant. Det betyder att faktorer som temperatur,
surhetsgrad (pH), saltkoncentrationer med mera bara kan
variera inom mycket sniva grinser for att inte organismen
ska fara illa eller d6. Det forhaller sig pa samma sétt nir man
framstéller Amnen i den kemiska industrin. Kemiingenjorens
uppgift ar att rikna ut vilka temperaturer, tryck och koncen-
trationer av dmnen som ir optimala och sedan se till att just
de villkoren uppritthalls genom att tillimpa reglerteknik.”
Livets egen reglerteknik brukar kallas homeostas. Fenomenet
kan illustreras med hjilp av figuren hér intill.

Amnesomsittningen hos levande organismer #r ocksa
anmirkningsvirt enhetlig. Det ir dirfor man kan testa like-
medel avsedda for méinniskor pa moss, och lita svampar (jist-
celler) tillverka minskliga proteiner, som till exempel insu-
lin. En evolutionsbiolog tolkar dessa likheter som ett "bevis”
for alla organismers gemensamma sliktskap och for att den
grundliggande dmnesomsittningen uppstod for flera mil-
jarder ar sedan. Som Kreationist kan man inviinda tva saker:
for det forsta att iamnesomséttningen hos bakterier, de mins-
ta av alla organismer,’ ir ofatthart komplex och beroende av
ett stort antal mycket specifika* imnen. Forestillningen om
en forntida “primitiv imnesomséittning” som man ibland kan
hora evolutionsforesprakare tala om’ ér diirfor ingenting an-
nat éin en spekulation, det finns ingen som helst evidens vare
sig fran fossilen eller experimentell erfarenhet for nagonting
sadant. For det andra ir dessa likheter nagonting som éven vi
kreationister forvintar oss — de ir nodvindiga for livets eko-
logiska samspel och ett forhallande som lika girna kan anforas
till stod for tron pa en intelligent Designer (Gud).

FORTPLANTNING

Allt liv kiinnetecknas av fortplantning. Bakterier delar sig helt
sonika mitt itu, jistsvampar bildar nya celler i form av smé
knoppar som lossnar och viixer vidare. Det dir kallas asexuell
forokning. Hos andra organismer, som oss sjilva, finns tvi oli-
ka kon och fortplantningen kallas sexuell.

Det ar litt att ta vanliga saker for givet, och det hiir med
fortplantning ir utan tvekan en sidan. Tink dig in i foljan-
de scenario: Du kor in din bil i garaget en fredagskvall. Nista
morgon hiimtar du bilen och tar med dig familjen pa semester
nagra veckor. Du noterar att det ligger ett litet paket pa ga-
ragegolvet nir du stinger garageporten, men ni ir redan P
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CELL

Gener och andra DNA-sekvenser
innehaller instruktioner om hur och nar
proteiner ska tillverkas.

PROTEINER

Proteiner utfér manga av livets viktigaste funktioner.
For att utfora sina specifika roller arbetar de ofta
tillsammans i cellen som proteinmaskiner.

Organism

Cellkommunikation
och samverkan.

Manga proteinma-
skiner samspelar
genom komplexa.
sammankopplade
delvagar.

Genreglerande natverk.

lite sena sa du tinker att det dir far jag titta nirmare pa nir
vi kommer tillbaka. Veckorna gar, och semestern ir slut. Nir
du 6ppnar garagedorren star dir en glinsande och splitter ny
liten bil pa ett utvecklat omslagspapper. Din gamla bil hade fatt
en unge utan att du visste om det!

Att din bil skulle ha férmagan till att skapa nya kopior
helt av sig sjilv - eller kanske med visst bistaind av grannens
bil - dr naturligtvis en komisk idé. Eller kanske snarare vore
det en idé hiimtad fran science fiction. For att en teknisk kon-
struktion skulle dga sa revolutionerande egenskaper att den
skulle kunna skapa kopior av sig sjilv - inte genom att monte-
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ra ett antal fortillverkade sektioner som bara behover klickas
ivarandra - utan genom att utnyttja fukten och mineralerna i
garagegolvet och gaser l6sta i luften och skapa hela konstruk-
tionen fran grunden, det ir en ren och skir utopi. Och inda
ir det vad som sker varje gang en levande varelse uppstar ur
ett dgg (motsvarande paketet i beriittelsen). Det som fordras
ir inte bara tillgang till fysiska bestandsdelar utan ocksa till
information i form av instruktioner som dirigerar hela mon-
teringsprocessen. I de befruktade dggceller som du och jag en
gang var fanns information kodad lings en sockerrik molekyl
(DNA) och de olika molekylira byggstenarna till vara kroppar
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himtades fran vira mammors blod i den ordning de behov-
des. Den hiir principen ir i sina huvuddrag densamma for allt
levande, alldeles oavsett om vi rakat fodas som amdoba eller
minniska.

Mirk vil - den hiir processen maste ha existerat fran
livets uppkomst och fram till idag. Det innebiir att en evolu-
tionsforespriakare maste tinka sig att de mekanismer som
majliggor den hir sjialvmonteringen maste ha funnits pa plats
redan fran forsta borjan. Redan da méaste det alltsa ha funnits
system for en nistintill felfri kopiering av informationen i
DNA® och for att forverkliga dess icke-materiella instruktioner
i form av materiella kroppar.

LIVETS SYSTEM

Ett av de allra nyaste omradena inom de biologiska vetenska-
perna ir systembiologin. Den traditionella reduktionistiska sy-
nen som hittills har priglat dessa vetenskaper har utgatt fran
att biologiska system (t ex celler, organeller och organsystem
som cirkulationssystemet, nervsystemet...) kan forstis och
forklaras helt och hallet om man undersdker och beskriver
dess olika bestandsdelar tillrickligt noga.

Systembiologin har en annan utgangspunkt. Den utgar
i stiillet frin antagandet att biologiska system utgors av nigon-
ting mer dn summan av de enskilda delarna (enskilda amino-
syror, kviivebaser och andra enklare molekyler). Systembiolo-
gin bekriftar dirmed vad kreationister hela tiden har hivdat!
Exempelvis att den dndamalsenliga funktionen hos cellernas
olika delar kriver nagonting mer for att fungera in bara en
trave kemikalier. De kriver en input av biologisk information.
Utan den informationen, och kanske av andra, innu outfors-
kade forhallanden som utgor sjilvaste livets hemlighet, sa
hinder absolut ingenting.

Annorlunda uttryckt kan man siga att den levande vérl-
den kinnetecknas av teleologi (=syften, malinriktning - inte
att forvixla med teologi, som betyder liran om Gud). Det som
evolutionsbiologer under alla tider forsokt intala generatio-
ner av barn och studenter bara skulle vara en illusion. Som
till exempel att figlarna har vingar /o7 att kunna flyga, fiskarna
fenor for att kunna simma, vi har 6gon for att se, oron for att
hora o.s.v. Systembiologin déiremot bortser fran evolutionira
forvintningar av dalig design i naturen och forutsitter i stillet
raka motsatsen, nimligen sofistikerade system som om de vore
skapade enligt intelligenta designprinciper och skapar sedan
nya hypoteser att testa utifran det.

Klassisk evolutioniir syn pa biologin har lett fram till
idéer som att vara kroppar ir fulla av strukturer som saknar
funktion (sa kallade "rudiment” som blindtarmen, svanskotan,
*skrip-DNA” etc). Sadana idéer har formulerats av evolutio-

nister dirfor att det dr en rimlig - och for 6vrigt helt riktig
- slutsats att planlosa processer leder till mediokra resultat.
Den nya systembiologin ir en konsekvens av att evolutionis-
mens forutsigelser pa de hiar omradena stindigt har slag-
it fel. Under det senaste arhundradet har organ efter organ i
minniskokroppen visat sig iga funktioner. Inte for att sidana
utvecklats under loppet av ett sekel, utan dirfor att naturve-
tenskapens framgangar avslgjat dem en efter en. Den senaste
i raden ir det nimnda begreppet “skrip-DNA” som numera
borjat 6verges av forskare i allt hdgre grad i takt med det sa
kallade ENCODE-projektets landvinningar. Allt detta dr givet-
vis daliga nyheter for darwinister, som anstringer sig for att
kidmpa emot och fortsitter att leta efter skrip i var arvsmassa
och i naturen i 6vrigt och patala hur usel eller suboptimal "de-
signen” av levande varelser dr. Sadant fraimjar naturligtvis inte
den vetenskapliga utvecklingen.

Utvecklingen av systembiologin syresiitter den veten-
skapliga diskussionen. Teleologiska termer som "mal”, "syfte”,
"maskiner” och liknande anviinds ofta inom systembiologin.
Fysikprofessorn David Snoke fran Pittsburguniversitetet skri-
ver med hiinsyftning pa systembiologin:

"Mdnga har efterfragat att Intelligent-Design-paradigmet
mdste kunna presentera ett framgangsrikt, kvantitatiot program
for biologin med formdga till prediktioner... men det tycks som om
elt sadant program redan existerar mitt framfor nisan pd oss.””

LIVETS PARADOXER

Och en sista aspekt pa livet: Det faktum att levande varelser
utgors av stora mingder av sammanflitade system utgor en
paradox. Eller snarare minga. Paradoxerna finns pa manga
olika nivaer.

Pa den ldgsta nivan har vi paradoxer av typen "X krivs
for att bilda X”. Ett exempel pa det ir livets universella "energi-
valuta” som utnyttjas for livets alla processer, en liten molekyl
med namnet ATP (adenosintrifosfat). Forutom att forse dm-
nesomsittningens alla reaktioner med energi har den ocksa
manga andra livsviktiga funktioner i cellerna. Bland annat ut-
gor ATP byggstenen till en av de fyra "bokstiverna” i DNA och
RNA (adenin). Paradoxen ligger i att den process som leder till
tillverkning av ATP-molekyler fran dess bestandsdelar kriver
energitillforsel i form av just ATP.® Om alltsa ATP kriivs for till-
verkning av ATP har vi en honan-eller-igget-paradox.

En paradox pa nista niva dr nir ett amne X behovs {or
tillverkning av dimne Y, men dmne Y behovs for att tillverka
imne X. Ett sadant exempel ér forhallandet mellan DNA och
proteiner, som bada ir helt livsnodvindiga substanser. For att
DNA ska kunna tillverkas i cellerna infor celldelningen (repli-
kationen) behovs en mingd samverkande proteinmole- p
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kyler,? och nir proteiner ska tillverkas (translationen) behovs
DNA som “informationsdatabas” Honan eller ligget pa en ho-
gre niva, alltsa.

Pa en dnnu hdgre niva yttrar sig paradoxerna i att olika
strukturer i cellerna ir omsesidigt beroende av varandra: "X
forutsitter Y som kriver Z...” Exempel: den molekylira "ma-
skin” som tillverkar ATP (ATP-syntas-komplexet) behéver vara
fisti ett cellmembran, cellmembranets proteiner behover till-
verkas i ribosomer o s v. Samma forhallande giller for krop-
pens olika organsystem: andningssystemet med vara lungor
kriver ett cirkulationssystem med ett hjirta som pumpar blod
som behdover ett nervsystem som ... o s v.

Paradoxerna pa alla dessa nivaer landar i en och sam-
ma slutsats: Det gar inte att hitta en situation som livet kunde
ha som startpunkt. Livets processer saknar borjan och saknar
slut - allting méaste ha utgatt fran en dynamisk situation med
allaingiende delar redan pa plats. Livet ir en oreducerbar hel-
het. Annorlunda formulerat: en gradvis utvecklingsprocess ir
bade teoretiskt och praktiskt utesluten, enda majligheten ér
en skapelseakt!

LIVETS ASYMMETRIER
“Jag séiger er att om de tiger, sd kommer stenarna att ropa”, sade
Jesus om sina lirjungar vid ett tillfille.”® Nu fortsatte lirjung-
arna att ropa, sa profetian om att livlosa ting skulle lovprisa
Jesus behovde inte uppfyllas dir och da. Men fragan ar om vi
inte lever i en tid niir den i nigon bemérkelse har blivit verklig-
het infor vara 6gon. De liviisa molekyler som ingar som bygg-
stenar i levande varelser har faktiskt ett budskap att formedla:
de vittnar pa ett mycket kraftfullt sitt om att de inte kan vara
resultatet av nigra slumpmiissiga processer. Forskare inom
abiogenesomradet (det som handlar om livets "spontana” upp-
komst) brukar kalla det hiir for kiralitetsproblemet. 1 ett tidiga-
re temanummer (se not 1 nedan) kan du Iisa mer om saken. I
korthet handlar det om att "naturen” valt att alltid anviinda sig
av en enda av tva (eller ibland flera) lika vanligt forekommande
och kemiskt snarlika varianter av imnen. I fraga om proteiner
handlar det om att bara den sa kallade L-formen av aminosy-
rorna ingar (det finns en snarlik D-form som konsekvent inte
anvinds), i friga om DNA ingar alltid bara D-formen av den
ingaende sockerarten deoxyribos (det finns en snarlik L-form
som inte anvinds) och i friga om RNA ir det alltid just sock-
erarten D-ribos (hiir dr det inte bara L-ribos, utan dessutom
ytterligare sex snarlika molekylvarianter™ som inte anvinds).
Det hér later givetvis invecklat for Iisare som inte ar
hemma i kemins virld, men en mer Littfattlig analogi ar att tin-
ka sig ett scenario dir vi ska singla slant ett stort antal ganger
och hela tiden ir tvingade att varje gang fa antingen krona upp

(i typiska fall hundratals eller tusentals ginger i rad) eller klave
upp i samtliga kast. Forsok sjilv att singla slant for att fa 10 kro-
na eller klave i rad sa inser du problemet. Den genomsnittliga
vintetiden dubbleras om du i stillet behover 111 rad, dubbleras
annu en gang for att fa 12 och sa vidare. I fallet med RNA ir det
dnnu virre; det ir som att anviinda en 8-sidig tirning dir bara
en av sidorna fungerar.

Kort sagt: Asymmetrierna i livets byggstenar later sig
inte forklaras med hjilp av statistikens och kemins lagar (de
hinger intimt samman). Ocksa de vittnar om Skaparen. Ste-
narna ropar verkligen!

NOTER

1. https://genesis.nu/magasin/tidigare-nummer/genesis-2019-1/
(kortare: krymp.nu/2UD).

2. Ettvanligt virmeelement med termostat ar ett enkelt exempel pa
reglersystem. En termometer méater temperaturen i rummet och ser till att
elementet slas pa om den ar lagre, och slds av nar den éverstiger en viss
installd temperatur.

3. Virus brukar inte raknas dit pa grund av att de saknar &mnesomsattning.

De ar inte mer levande an en sockerbit férran de hamnar inuti en levande
cell. D& kan de utnyttja cellens &mnesomsattning for att fortplanta sig.
Liv &r i detta fall en definitionsfraga.

4. Att de ar specifika betyder att de inte kan férandras utan att férlora sin
livsviktiga funktion.

5. Se till exempel Stuart Kauffman i artikeln om "Sjélvorganisation” i féregdende
nummer av Genesis nr 1 mars 2022. Finns nedladdningsbart fran 1/3 2023
via lanken https://genesis.nu/magasin/tidigare-nummer/genesis-2022-1/
(kortare: krymp.nu/2Vz)

6. Annars skulle ju "ungen” sakna information fér kommande generationer eller
innehalla en usel kopia av den, vilket obénhérligen skulle f& samma resultat
efter ndgra generationer. Det har férutsatter att redan de férsta cellerna hade
tillgdng till ett DNA-polymeras. Denna samling (komplex) av
proteinmolekyler som majliggér celldelningen (replikationen), korrekturlaser
den med en oerhérd noggrannhet och aktivt klipper bort felaktiga bokstaver
(nukleotider) och ersatter dem med korrekta ar ett av den levande varldens
underverk. Hur uppstod det? Evolutionsbiologin star svarslés.

7. David Snoke, "Systems Biology as a Research Program for Intelligent Design”,
BIO-Complexity 3 (2014):1-11. DOI:10.5048/BIO-C.2014.3
(kortare: krymp.nu/2VA)

8. Den kemikunnige kanske protesterar och pdminner om att ATP inte kravs nar
ADP omvand]as till ATP i ATP-syntasmaskinerna. Det stdmmer, men de kravs
for biosyntes av AMP som ar ett tidigare steg i reaktionskedjan.

9 Se till exempel https://www.golifescience.com/enzymes-involved-in-dna-re
plication/ (kortare: krymp.nu/2Ul)

10.Luk 19:40.

11. Sa kallade stereoisomerer. Se t ex: https://en.wikipedia.org/wiki/Pentose
(kortare: krymp.nu/2UJ)
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Mangfald och komplexitet. Det forsta
intryck som moter oss i naturen ar mang-
fald. Svampar, trad, mossor, blommor,
fiskar, faglar, maneter och manniskor ar

sd olika varandra de kan bli. Tanken att de
alla skulle vara beslaktade med varandra
pa samma satt som vi ar slakt med vara
egna forfader ar i sig tamligen langsokt. En
urinvanare nagonstans i varlden som inte
influerats av darwinismen skulle troligtvis
aldrig fundera i sddana banor. Mangfald

ar viktigt i naturen och ar vard att forsvara
och bevara. Mangfalden inom en art gor
att atminstone nagra individer kan éverleva
en drastisk miljoféorandring och atereta-
blera en population. En art som férlorat sin
mangfald, till exempel genom inavel, kan-
ske skulle utrotas i motsvarande situation.

Ett annat spontant intryck ir komplexitet. Samspelet mellan
olika levande varelser i jordens ekosystem ér invecklade, och
det gar sillan att forutspa konsekvenserna av att en ny vixt-
eller djurart upptrider i ett naturomrade. Vissa andra arter
kommer att missgynnas, andra missgynnas. I cellernas virld
ir det pa samma sétt. Det dr néstintill omojligt att forutspa pa
vilket siitt en forindrad gen kommer att paverka organismen,
det enda man kan siga med nagorlunda siikerhet ér att forind-
ringen kommer att vara till det siimre, men inte pa vilket siitt.
Ingen biolog eller genetiker skulle forneka det — den biologiska
virlden dr oerhort komplex.

MONSTER

Men trots all mangfald och komplexitet ir det inte kaos som
priglar naturen. Mitt i alltsammans gar det ocksa att urskilja
monster. Annars skulle promenaden i skogen eller lings havs-
stranden ha varit en forvirrande och rentav angestladdad upp-
levelse — nu gor den oss i stillet avslappnade och harmoniska.
Men inte bara det - om vi ir beredda att lyssna har naturens
monster dessutom nagonting viktigt att siga oss om hur all
mangfald och komplexitet en gang uppstod.

UNIVERSELLA LIKHETSMONSTER

I den nutida organismvirlden finns bade monster av likheter
och monster av skillnader. Likhetsmonstren ir av tvi olika
slag: Dels sddana som omfattar alla levande organismer. De
ir inte av utseendemissig karaktir utan handlar om den un-
derliggande genetiken. Man uppskattar att det finns ungefir
500 gener som ir praktiskt taget identiska i alla jordens livs-
former (sa kallade “ultrakonserverade element”). Det handlar
bland annat om gener som ir inblandade i proteinsyntesen
och dirmed fortplantningen. De sigs vara konserverade under
evolutionen, beroende pa att mutationer i dem fatt sa drastiska
effekter att organismen dott och inte kunnat fora sina anlag
vidare. | 4
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SYSTEMATISKA
LIKHETSMONSTER

Likheter som inte tillhor den forega-
ende kategorin likheter ir fordelade
enligt ett visst systematiskt monster
i den levande virlden. Pa 1700-talet
lade var egen Carl von Linné grun-
den for det vetenskapsomrade som
idag kallas systematik, men som pa
den tiden inte hade nagra evolutio-
nira undertoner, utan ritt och slatt
var en indelning dir arter som lik-
nade varandra placerades i samma
sliikte. Sliktena, menade Linné, var
de grundarter som Gud en gang ska-
pade. Senare fortsatte andra evolu-
tionirt influerade biologer att place-
rade liknande slikten i samma familj,
liknande familjer i samma ordningar
0 s v. Det hiir omridet dir man de-
lar in organismer i olika nivaer av
fack (se figuren) kallas taxonomi. Nir
man ligger evolutionira aspekter pa
indelningen brukar omradet i stillet
kallas systematik. Pa de hogre taxo-
nomiska nivaerna (till exempel stam-
nivan) skiljer sig organismerna at pa
genomgripande sitt genom att de har
olika grundkonstruktioner (kropps-
planer) som gor att dven ett litet barn
litt kan identifiera en sjostjirna, en
groda, en fagel, en fisk och ett digg-

SLAKTE

FAMILI

ORDNING

KLASS

STAM

RIKE

DOMAN

Taxonomin avspeglar
livets hierarki

ter fran de bada diggdjursgrupperna
placentala diggdjur (med moderka-
ka som vi) och pungdjur som manga
ART ganger ir lika till forviixling trots att
de enligt evolutionsteorin utvecklats
helt oberoende av varandra under
130 miljoner ar. Ett annat exempel
ir nibbdjuret med ankniibb trots att
det inte ir vare sig odla eller fagel. Ett
annat ir kameradgat som aterfinns
inte bara hos diggdjur, utan dven hos
blidckfiskar och kammaneter. Eller
systemen for ekolokalisation (*eko-
lod”) hos fladdermdss och tandvalar.
Men det handlar inte bara om anato-
miska detaljer, utan dven om kom-
plexa beteenden, som formégan att
orientera sig med magnetiskt sinne
(inbyggd kompass), vilket represen-
tanter fran i stort sett alla kategorier
av ryggradsdjur kan, men dven vissa
blotdjur (blickfiskar), kriftdjur och
insekter. Inbyggt “kartminne” ater-
finns hos faglar havsskoldpaddor,
laxar, humrar och blickfiskar (blot-
djur). Och sa vidare.

MONSTER | FOSSILEN

Det gar ocksa att urskilja ett antal
overgripande monster i den fossila
virlden. Den kinde fossilforskaren
och evolutionsbiologen Stephen Jay
Gould konstaterade tre viktiga sadana:

LIv

djur. Likheterna inom en katego-

ri, som till exempel gemensamma

monster i skelettstrukturen hos ryggradsdjuren brukar tolkas
som evidens for evolution och kallas zomologa strukturer.

OBEROENDE LIKHETSMONSTER

En tredje kategori av likheter dr sadana som inte ir bundna till
nagon speciell hierarkisk niva (som exempelvis "katt-egenska-
per” pa familjenivan eller brinn/nésselceller hos nésseldjuren
pa stamnivan). I stéllet patriffas likheterna i organismgrupper
som evolutionsbiologer inte anser vara nira besliktade. Lik-
heterna ir dérfor inte “drvda” fran nagon gemensam urmoder
i det forgangna, utan formodas ha uppkommit genom muta-
tioner och naturligt urval pa oberoende vigar. Fenomenet ir
universellt forekommande och brukar kallas analoga strukturer
(homoplasier) och forklaringen gar under namnet konvergent
(parallell) evolution. Nagra exempel ir en mingd representan-
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Organismer upptrader plétsligt och utan fossila foreganga-
re i de fossilférande lagren. Representanter fran i stort sett
alla' huvudgrupper av djur (fyla eller stammar) patriffas till
exempel i de kambriska lagren och da huvudsakligen i form
av marina bottenlevande organismer som Koraller, musslor,
sjoborrar etc.

Livsformerna uppvisar stasis, det vill siiga de forindras obe-
tydligt eller inte alls fran det djupaste geologiska lager dir de
patriffas och uppat genom lagerfoljderna. Det syns tydligast
i form av de vanligt forekommande “levande fossilen”, vars
antal ir i stindigt 6kande i takt med att nya uppticks i vara
regnskogar eller djuphav.

Tydliga fossila 6vergangsformer saknas helt eller dr omtvis-
tade. (Detta forhallande kallade Gould “fossilforskarnas af-
fiarshemlighet”).
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En observation som hiinger samman med den forsta punkten
ar att nir de olika stammarna av organismer upptrider i de
kambriska lagren sa saknas spar av representanter fran ligre
systematiska nivaer som klasser, ordningar, familjer, slikten
och arter i djupare beliigna lager.

VARFOR SER MONSTREN UT SOM DE GOR?

Den basta hypotesen

En naturlig fraga dr varfor levande och utddéda organismer
bildar de hir monstren. Svaren blir olika beroende pa vilken
hypotes man utgar fran. Gor man ansprak pa att nirma sig fra-
gan utifran ett vetenskapligt forhallningssitt ska konkurreran-
de hypoteser provas och den hypotes foredras som stimmer
biist med verkligheten.

Det dér sista borde egentligen vara overflodigt att nam-
na eftersom forfaringssittet ir sjilvklart inom alla andra gre-
nar av vetenskapen. Men som ldsaren formodligen kinner till
dr ursprungsfragan unik eftersom det i praktiken inte finns
nagra alternativ till evolutionsteorin som anses “vetenskapli-
ga” (las: bygger pa string naturalism). Eftersom vi pa Gene-
sis dr mer angeligna om att nirma oss sanningen om livsfor-
mernas uppkomst dn att uppfylla vissa filosofiskt motiverade
begrinsningar av den vetenskapliga verksamheten, sa gor vi
jamforelsen dnda.

En nirmare genomgang skulle ta alltfor stort utrymme.
Den intresserade ldsaren hiinvisas till var youtubekanal Gene-
sisSverige och webbinariet om Livets méangfald.? Kortvarian-
ten av jamforelsen kan sammanfattas sa hir:

1. Nutida organismer later sig bittre beskrivas i form av en
tridgird med manga separata smatrid eller buskar, dir
varje sadan motsvaras av en skapad grundtyp med sin in-
terna variation, dn med den gigantiska bild av ett enda "li-
vels trid” som evolutionsteorin forutspar.

2. Det fossila monstret med plotsliga upptridanden, stasis
och franvaro av entydiga 6vergangsformer stoder skapelse-
modellen och motsiger evolutionsmodellen. Overgingsfor-
mer saknas i fossilen av den enkla forklaringen att de aldrig
existerat. En rimlig evolutionir forvintan vore att jordens
forsta livsform forst utvecklade ett antal underarter, sa
smaningom nagonting som kunde definieras som nya arter.
Efter atskilliga miljoner ar skulle arter ha utvecklats at olika
hall och gett upphov till slikten och efter dnnu Lingre tid
nya familjer av organismer och si vidare i nigon form av
utvecklingstrid, alltsd i en ordning fran liga systematiska
nivaer mot allt hogre: Men fossilen tycks motsiga ett sadant
scenario, eftersom hoga systematiska nivaer (stammar/fyla)
aterfinns lingst ner i kambrium. Tridet dr upp-och-ned i

forhallande till det evolutioniirt forvintade. Det harmonie-
rar bittre med vad skapelsetroende biologer skulle forvinta
sig.

3. Mutationer ir en slumpartad process och det ir oerhort
osannolikt att samma evolutioniira "stig” skulle bevandras
tva ganger helt oberoende av varandra. Fenomenet "kon-
vergent evolution” dr darfor pa rent statistiska grunder
uteslutet eller borde rimligen vara extremt séllsynt. Anda
ir den levande virlden fylld av sidana exempel (googla). Ef-
tersom Bibelns Skapare - i likhet med hans avbilder i form
av minskliga kreatorer (konstnirer, ingenjorer, program-
merare ectc) - utovar ett fritt skapande var vederborande fri
att ateranvinda teman, designprinciper och programvaror
i vilka varelser Han onskade. Analoga organ, och gener ir
dirfor fullt kompatibla med skapelsemodellen. Eller snara-
re: sadana foreteelser pekar tydligt pa en Skapare och Pro-
grammerare av livsformerna.

&4, Slikttrad baserade pa en viss biologisk substans, till ex-
empel ett "konserverat” protein som forekommer i manga
olika organismer, kommer att resultera i ett prydligt evo-
lutionstrid. Men niir fler substansers evolutionstrid liggs
ovanpa varandra uppstar nagonting som snarare paminner
om ett ogenomtringligt snar dn om ett enskilt trid, och som
dessutom séllan stimmer Overens med forvintningarna
grundade pa fossil evidens. Det betyder i praktiken att den
evolutionira forutsigelsen stimmer illa med verkligheten.
Det idr diremot precis vad en bibeltroende biolog forvintar
sig nir man placerar manga sma separata buskar (skapade

grundarter) pa varandra. | 4
LIVETS KATAGORIER
Evolutionart Verklig
ART forvantad ordning i
ordning i fossilen fossilen
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WIKIPEDIA
Likhetsmonster mellan flygédia,

fladdermus och fagel - forvantat

aven fran skapelseperspektiv.
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LIKHETERURETT

BIBLISKT PERSPEKTIV

Det finns flera skél till att Gud skapade naturen med de hir
monstren av likheter och olikheter. Den gemensamma kiirnan
av likheter mellan alla organismer ir troligtvis en nodvindig
forutsittning for att alla jordens organismer ska kunna vara
relaterade till varandra i ett enda jittelikt ekosystem dir alla
direkt eller indirekt dr beroende av varandra. Dessutom vitt-
nar det om att Gud ir en.

Variationen inom ramen for de grundarter som Gud
skapade illustrerar inte frimst skaparkraften i mutationer och
naturligt urval, utan i stillet visar de pa de sinnrika mekanis-
mer som Gud i sitt forutseende utrustade sina skapelser med
for att de snabbt skulle kunna skapa variation och anpassa sig
till nya, fordndrade miljer pa jorden. De viicker férundran
och lovsang till Skaparen.

Den organisation av den levande virlden som gor det
mojligt for oss att inordna varelserna i en hierarkisk taxonomi
gor ocksa att virlden blir strukturerad och begriplig {or oss.
Likhetsmonstren (homologier) mellan exempelvis olika rygg-
radsdjur innebér att vi Littare kan lira och forsta hur andra
organismer fungerar. Om exempelvis alla olika ryggradsdjur
hade haft helt olika byggnadsplan si hade det inte rickt med
en livstid for att lira sig veteriniryrket. Nu dr det lyckligtvis sa
att man genom att lira sig ménniskans anatomi och fysiologi
pakdpet har en miangd baskunskaper om hur dven héstar, kat-
ter, grisar, marsvin och kanariefaglar ar uppbyggda och fung-
erar, vilket naturligtvis ir mycket praktiskt och viirdefullt.

WIKIPEDIA

Stephen Jay Gould.

AVSLUTNING

Den levande viirlden priglas av bade likheter och mangfald. 1
sin vilkinda bok fran 1993, "The Biotic Message: Evolution ver-
sus Message Theory” av Walter James ReMine > fangar forfatta-
ren betydelsen av detta forhillande i en enda mening:

“Similarity makes life look like the work of one designer, while
diversity makes life difficult to explain by naturalistic processes.”
(s.37)

Forfattaren menar att “Det biotiska budskapet” dr det mons-
ter som Skaparen lade ner i de levande organismerna och de-
ras fossil. Monstrets likheter pekar mot en enda Skapare (inte
manga) och monstrets mangfald later sig inte forklaras av nag-
ra naturalistiska modeller.

Det frimsta argumentet som evolutionsanhiingare bru-
kar anfora for att skapelsemodellen skulle vara oanvindbar
som vetenskaplig modell dr att den inte skulle ga att anviinda
till att formulera nagra prediktioner (forutsigelser) 6ver huvud
taget. En skapare skulle ju i princip kunna ha skapat vilket uni-
versum som helst, menar man, till exempel en organismvirld
helt utan monster med varje livsform helt unik och visensskild
fran alla andra. Men resonemanget ir felaktigt, i varje fall nir
vi talar om Bibelns Gud som uttryckligen skapade ménnisk-
an till sin avbild. Eftersom vi som Guds avbilder skapar pa ett
systematiskt siitt bade genom innovationer och ateranvind-
ning ir det en fullt logisk och rimlig slutsats att detta speglar
de principer som Gud anvinde sig av nir Han skapade den
levande virlden genom sin Son Jesus Kristus. Guds innovatio-
ner forklarar grinserna mellan livsformerna och ateranvind-
ningsprincipen alla homoplasier (exempel pa konvergent evo-
lution). Bibeltron haller!

/Redaktionen

NOTER

1. Nio av nutidens 36 djurstammar har (dnnu) inte patraffats i kambriska lager,
men det handlar da om mikroskopiska organismer, till exempel
inalvsparasiter hos ryggradsdjur, som det ar ganska osannolikt att man skulle
hitta som fossil.

2. Se webbinariet frdn 2021: https://m.youtube.com/watch?v=6CTK7Pzt-rc
(kortare: krymp.nu/2Vc)

3. En recension (pa engelska) av boken finns pa
https://creation.com/the-biotic-message-book-review
(kortare: krymp.nu/2Vd).
Se aven foljande artikel av samme forfattare:
https://creation.com/images/pdfs/tj/j20_2/j20_2 29-35.pdf
(kortare: krymp.nu/2Ve)
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Man far ofta hora att kristna forr i tiden
tankte sig att de "arter” som Gud en gang
skapade var oféranderliga och att detta
skapade en konflikt med Darwins utveck-
lingsteori. Men férestallningen om fixa arter
tros snarare ha varit ett arv fran den gre-
kiska filosofen Aristoteles an en idé grun-
dad i Bibeln.! Den kande skotske geologen
Charles Lyell som var en inspirationskalla
for Darwin genom att han gjorde upp med
datidens syndaflodsgeologi och ersatte
den med armiljoner av langsam bergbild-
ning, tankte sig i enlighet med Aristoteles
att arterna forblivit oférandrade alltsedan
boérjan och att de skapats pa de platser dar
de levde. Inte heller detta var nagon biblisk
tanke, eftersom Bibeln tydligt dokumente-
rar hur de olika "slagen” av landdjur aterbe-
folkade jorden efter syndafloden fran trak-
ten av Mellandéstern.

Evolutionsteori och bibliskt baserad biologi 6verlappar varan-
dra delvis nir det giller fragan om variation, anpassning och
artbildning. Enligt evolutionsteorin formas en population av
levande varelser av mutationer och naturligt urval over tid i
forhallande till sin livsmiljé ungefir som nir en mjuk lerklump
formas av en forinderlig gjutform. Processen forutsitts ske
utan nigon plan, riktning eller tanke.? Andra mekanismer som
evolutionshiologer lyfter fram ir rena slumpfaktorer ("gene-
tisk drift”) och ett antal andra mekanismer som forstéirker an-
passningsbarheten, bade slumpmiissiga och nedirvda.

Bibeltroende biologer haller med om att organismer
anpassar sig till miljon och att mutationer ibland kan bidra
till anpassningsprocessen, men menar att den mekanismen ar
relativt obetydlig pa det hela taget. Genetisk drift ir en minst
lika viktig faktor, men framfor allt handlar det om den "férpro-
grammerade” formaga till anpassning som Gud forsag orga-
nismerna med redan nir Han skapade dem,’> och som modern
genetik dr i full fird med att avsloja.

I den hir artikeln ska vi i all korthet nimna nigra av de
idag kiinda mekanismerna som kan forklara hur ett par repre-
sentanter fran varje skapat slag” avlandlevande djur ombord i
arken har kunnat ge upphov till den artrikedom som idag finns
inom ramen for varje organismslag.
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GIPS-ANALOGIN

Den kanske viktigaste aspekten som skapar mangfald och nya
arter i naturen kan vi ringa in genom att betrakta hundarnas
“evolution”. De flesta av nutidens ungefir soo hundraser har
avlats fram under en tidsperiod av bara nagra hundra ar. Fors-
kare ir eniga om att stamformen till vara hundar ir vargen. Det
styrks av att vargar kan hybridisera med manga tamhundar
och ge fertil (fruktsam) avkomma. Den hir processen nir en
miingd specialiserade hundraser har uppstatt ur en gemensam
stamform har skett genom urvalsprocedurer dir bara de val-
par med onskade egenskaper har fatt tillfélle att fora sina anlag
vidare. De flesta valpar har inte fatt den formanen, utan de och
de genvarianter (i fortsittningen anviinds det kortare uttrycket
alleler) de var birare av har eliminerats.

MATTEO ORLANDI PIXABAY

Situationen kan liknas vid en konstnir som utgar fran
ett stort gipsblock ("vargen”), delar det i ett antal mindre block
och sedan tar fram sin mejsel och formar ett antal hundfigurer
("hundraser”) genom att mejsla bort material ("oonskade alle-
ler”) efter sitt tycke.

I bada fallen kommer slutresultatet (den enskilda hund-
rasen eller hundfiguren) att innehalla betydligt mindre mate-
rial dr ursprungsformen (vargen respektive gipsblocket). I det
biologiska sammanhanget kommer pudeln eller taxen déirfor
att vara avsevirt fattigare ur genetisk synvinkel in vargen.
Det yttrar sig genom att pudeln och taxen inte kan 6verleva pa
egen hand ute i det fria, och orsaken ir att manga alleler som
mojliggor overlevnad i det fria har forsvunnit ur populatio-
nen. Att urformen har en storre genetisk mangfald inden p
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Urhunden fran Almeé Hornborga
-en gammal hundras.

FALBYBYGDENS MUSEUM

framselekterade avkomman, dven om dessa kan vara mycket
specialiserade och kan skilja sig avsevirt fran sin urmoder, il-
lustreras tydligt av att ett par pudlar bara kan ge upphov till
nya pudlar och ett taxpar bara till nya taxar, medan vargens
arvsmassa bildligt talat rymmer alla 500 hundraser. Vill man
skapa en riktigt livskraftig hundvariant bor man alltsa skapa
en blandras av sa manga hundraser som mgjligt, di nirmar
man sig nagot som paminner om urtypen.

Kort sagt, specialisering och artbildning ir majlig, men
den har en prislapp i form av minskad genetisk mangfald. Om
den forsta associationen nir vi ser hundarnas utvecklingstrid
fran en varg ir “evolution”, sa forstar vi nu att skenet bedrar.
Det som for 6gonen ser ut som evolution kan alltsa i verklighe-
ten vara dess motsats.

Typiska exempel fran andra delar av den levande virl-
den kan vara blinda grottfiskar och skalbaggar pa isolerade
Oar som forlorat flygférmagan. Hir har genetiskt material som
kodar for 6gon respektive flygvingar eliminerats ur popula-
tionerna genom naturligt urval, eftersom att ha 6gon i totalt
morker bara innebir 6kad dédlighet pa grund av 6goninfek-
tioner efter sammanstotningar med vassa bergviggar. Eller i
skalbaggsfallet risken att blasa ut till havs och drunkna dir. I
dessa fall ir de eliminerade generna att likna vid gipsflisorna
pa verkstadsgolvet. Ar det evolution? Ja, pi ett sitt, men egent-
ligen inte, eller hur? Det naturliga urvalet skapar inte, det eli-
minerar.*
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GENETISK DRIFT

Nir ett antal individer isoleras fran sin moderpopulation och
grundar en ny population pa en ny geografisk plats sa intréffar
nagonting liknande. Den nya populationen kommer att sakna
manga av de alleler som fanns i moderpopulationen och kan
inom loppet av nagra fi generationer, i kombination med ina-
velseffekter, ge upphov till en ny “art” med ibland markant an-
norlunda utseende och/eller beteende. En ny art har uppkom-
mit genom “genetisk drift”, dir det inte var mutationer och
naturligt urval som var orsaken, utan slumpen som avgjorde
vilka alleler som “fick vara med” och paverka. I de allra flesta
fall skulle forstis ett hybridiseringsforsok med en individ fran
den nya arten och en fran den ursprungliga resultera i fertil
avkomma visa att de bada i praktiken dr nira besliktade med
varandra, men i naturen kan de mycket vil foredra att halla sig
till representanter av sin egen sort.

ANDRA VARIATIONSMEKANISMER

Idag kinner vi till en rad intressanta mekanismer som ger oss
en allt 6kande forstaelse for hur organismer snabbt kan an-
passa sig. Den intresserade ldisaren kan lisa mer om dem i {6-
regaende nummer av magasinet (nr 1-2022). Hiir ska helt kort
nimnas nagra:

1. Rekombination

2. Hybridisering

3. Transposoner - "hoppande gener”
&. Forprogrammering

5. Epigenetiska mekanismer

1. Rekombination innebir att alleler kan forflyttas mellan
homologa® kromosomer vid bildningen av dgg och sper-
mier. Det gor att variationen hos barn/ungar blir oerhort
mycket storre dn om alla alleler varit bundna till bara den
ena kromosomen.

2. Genom att tva nirstaende arter hybridiserar och fir ung-
ar tillsammans kan ibland en ny art uppsta. Det har bland
annat visat sig hos de beromda galapagosfinkarna. Ofta blir
hybriden (eller blandrasen) livskraftigare dn de bada for-
dldraarterna, vilket beror pa att den &r “ett steg” nirmare
ursprungsarten (se ovan).

3. Transposoner ir sma avsnill av arvsmassan som pamin-
ner om virus-DNA. De utgor niistan hilften av ménniskans
arvsmassa, och 80% av majsens. Evolutionsbiologer tror
dirfor att minniskan till stor del dr en produkt av fornti-
da virusangrepp (!) och att det handlar om &verblivna res-
ter fran armiljoner av evolutionir trial-and-error, sa kall-
lat "parasitiskt skrip-DNA”. De sma transposonerna kan



MONSTER | MANGFALDEN

forflytta sig i arvsmassan och pa det sittet aktivera och
stinga av gener, vilket sker hela tiden under till exempel
embryoutvecklingen. De bidrar till artbildning. Ett exem-
pel: den genetiska skillnaden mellan siddesslagen vete och
ris dr i princip en stor miingd transposoner (som ris sak-
nar).® Bada séidesslagen tillhor dirfor sannolikt samma ska-
pade slag. De “virusliknande” transposonerna ir sa vanliga
och beter sig sa sofistikerat att de sannolikt snart kommer
att avskrivas som virusrelaterade sopor liksom allt 6vrigt
“skriap-DNA”. De kan i stéllet utgora en viktig nyckel for att
forstd hur méngfald uppkommer i en ung skapelse och med
en genetisk flaskhals i form av en global 6versvimning (syn-
dafloden).

4. Férprogrammering. Det finns inte nigon vedertagen
term for denna mekanism, men benimningen forprogram-
mering beskriver vildigt vil vad det handlar om. Man kan
uttrycka det som att levande organismers arvsmassa pa-
minner om schweiziska arméknivar. Ar man i koket i som-
marstugan kan man behoéva vissa funktioner, ir man pa
svamppromenad andra och ir man pa fisketur ytterligare
andra.

Ett exempel kan vi himta fran vixtvirlden dér de flesta
landvixter har en fotosyntesreaktion som utgar fran imnen
med tre kolatomer och de brukar déirfor kallas "C3-viixter”.
Denna form av fotosyntes ér effektivast vid temperaturer i
intervallet 15 - 20 °C. Vid temperaturer mellan 30 - 40 °C
ir det i stiillet viixter med en annan typ av fotosyntes som
ar effektivast, sa kallade "C4-vixter”, som till exempel majs
och sockerror. Det ir fragan om tva olika system med sina
respektive enzymer och celltyper inblandade. Nu visar det
sig att man patriffat C3 vixter som ir utrustade med de
genetiska programvarorna dven for C4-syntes, men dessa
ir avstingda, och likasa vixter med det ena systemet aktivt
och med rester av det andra. Det hiir visar att det finns, eller
i varje fall har funnits, en inbyggd redundans 7 i viixterna
som kan forklaras med en forutseende Skapares 6nskan att
de varelser Han skapat ska kunna anpassa sig till skiftande
miljoforhallanden. Ur evolutionir synpunkt dr det diremot
svart att motivera att si energikrivande onodig information
inte snabbt skulle ha eliminerats av det naturliga urvalet.
Ur ett evolutionirt perspektiv maste dessutom C4-systemet
ha utvecklats i olika vixtgrupper oberoende av varandra vid
flera tillfillen, vilket i praktiken ir statistiskt omdgjligt. Det
problemet existerar inte for bibeltroende som riknar med
en Skapare som ér fri att ateranviinda sina genetiska pro-
gramvaror sa ofta Han 6nskar.

Ett exempel fran mikroorganismernas virld ir bakte-
rier som utrustats med dubbla system for DNA-kopiering

(tva olika sa kallade DNA-polymeraser) dir ett mindre nog-
grant system aktiveras vid krissituationer for att skapa mer
variation. Det handlar om det sa kallade SOS-systemet som
du kan ldisa mer om i marsnumret (1-2022) pa sidan 36.

5. Epigenetiska mekanismer ir av flera slag. Att de ir epige-
netiska innebir att ndgonting inte dr kodat i DNA. Det giiller
till exempel schemat f6r hur transposonerna forflyttar sig
under embryots utveckling och kopplar pa och stinger av
ritt gener i riitt ordning och vid riitt tidpunkt, men man vet
fortfarande vildigt lite om hur den styrningen kontrolleras.
Epigenetiska forindringar kan ocksa triggas i gang av olika
faktorer i miljon och kan pa det séttet paverka artbildning.
Det har bland annat visat sig vara en av faktorerna vid gala-
pagosfinkarnas anpassning.’

Det hiir betyder att vi redan idag kéinner till ett antal genetis-
ka mekanismer som kan forklara en stor del av den variation
som uppkommit sedan Gud skapade de olika grundtyperna av
organismer och alltsedan den globala dversvimningen under
loppet av bara nagra fa tusen ar. Kanske kommer bibeltroen-
de biologer med intresse for baraminologi (se not 3) i framti-
den att kunna rekonstruera organismer som ir vildigt nira de
“originalarter” som Gud skapade genom att hybridisera indi-
vider fran sa manga arter eller slikten som mdgjligt inom varje
baramin. Vi far se.

NOTER

1. Det antyds av beréttelsen om Jakob i 1 Mos 30.

2. Evolutionstroende kristna tanker sig att Gud pa nagot outgrundligt satt fanns
med i bakgrunden och vakade éver att klumparna alltid fick den form han
onskade. Det kallas teistisk evolutionism. Las garna vart temanummer
2 juni 2018 pa https://genesis.nu/magasin/tidigare-nummer/genesis-2018-2/
(kortare: krymp.nu/2VW).

3. Den bibeltroende forskaren Dr. Peer Terborg anvander termen pluripotenta
baranom. Ett baranom &r alla de genom (arvsmassor/genuppsattningar) som
ingar i en enskild baramin (skapat slag). Att de &r pluripotenta
betyder att de i sig bar potentialen att ge upphov till hela den mangfald som
kan uttryckas inom baraminen i fraga.

4, Se artikeln med en snarlik rubrik i nr1-2018. pa https://genesis.nu/magasin/
tidigare-nummer/genesis-2018-1/ (kortare: krymp.nu/2VX)

5. Vi har 46 kromosomet, ett par av varje sort (bortsett frdin mans
kénskromosomer). Varje sddant par av kromosomer sags vara homologa.

6. Moore, G., Cereal chromosome structure, evolution, and pairing,

Annu Rev Plant Physiol Plant Mol Biol 51:195-222, 2000.

7. For attillustrera begreppet redundans kan man ta exemplet med tvakrets-
bromsar pa en bil. Om den ena bromskretsen slas ut, till exempel pa grund
av att ett bromsrér bérjar lacka, s& kan man dnda bromsa bilen med hjélp av
den andra bromskretsen. P& liknande satt ar flygplan utrustade med
tredubbla styrsystem utifall att. Redundans kan alltsa st fér ett sékerhets-
tank och fér en intelligent uttankt framférhallning. S& kan ocksa
redundansen i levande system férstas.

8 Skinner, M.K, Gurerrero-Bosagna, C., Haque, M.M,,

Nilsson, E.E., Koop, J.A.H., Knutie, S.A. and Clayton, D.H., Epigenetics and the
evolution of Darwin’s Finches, Genome Biology and Evolution
6(8):1972-1989, 2014.
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Vi breder ut filten i graset och plockar
fram matsacken bestadende av kaffe, saft,
korvmackor och kanelbullar, med en
dessert av varma smultron som vi plocka-
de langs vagen. Sen lagger vi oss pa rygg
och later solen strila mellan de prasslande
[dvverken i bjorkdungen. Humlorna sur-
rar och lévsangaren drillar i bakgrunden.
Blundar, dasar till en stund. Kan man ha
det battre?
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ANNA DOSHECHKO PIXABAY

Medan vi nu ligger hiir och njuter av tillvaron kan vi gott passa
pa att reflektera over hur viktiga viixterna r for oss. Utan dem
hade nimligen vare sig vi sjilva, gris, kaffe, saft, korvmackor,
kanelbullar, smultron, humlor eller l6vsingare existerat. For
som vi vet utgor vixterna forsta ledet i alla niringskedjor. Det
kan vara bra att tinka pa det ibland, med tacksamhet till Gud
som gelt oss en sadan mangfald av smaker, dofter och néring -
och sjélvalivet i alla dess former.

FOTOSYNTESEN

Som du siikert vet suger vixterna upp vatten frin marken ge-
nom sina rotter och "andas in” koldioxid fran luften via smé
hal (klyvoppningar), framfor allt pa undersidan av bladen.! De
grona vixterna har den fantastiska formagan att sonderdela
vattenmolekyler och koldioxidmolekyler med hjilp av energin
i solljuset. Normalt sett maste man upphetta de dir &mnena till
flera tusen grader innan de borjar delas upp i sina grundim-
nen, men det loser vixterna med hjilp av fantastiska protein-
molekyler, sa kallade enzym. Med hjilp av dem kommer en del
av koldioxidmolekylen att forenas med en energirik viteatom
och resultatet blir kolhydrat som ér byggstenarna for alla im-
nen som vi och allt annat levande bestar av, och dessutom en-
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WIKIMEDIA

Mangfald.

ergikilla till alla livets kemiska reaktioner. Dessutom kommer
syreatomen fran vattnet och en av syreatomerna frin koldiox-
iden att bilda syrgas som vi ocksa behover {or att leva. Den hiir
processen kallas fotosyntes och den kemiska komplexiteten ir
sd oerhord att fragan ir om forskningens nigonsin kommer att
kunna imitera den. Det iterstir att se. En sak ir klar — om sa
blir fallet kommer det att vara tack vare en oerhord investering
av resurser i form av kunskap och intelligens, vilket dr precis
vad vi forvintar oss som tror pa en intelligent Designer.

FOTOSYNTESREAKTIONEN

6CO,+6H,0 > C.Hy,05+ 60,
koldioxid + vatten —» kolhydrat + syrgas

MANGFALD
Egentligen hade det rickt med en enda sorts vixt med fotosyn-
tes for att forse var jord med néring och syrgas. Men verklig-

heten ir vildigt annorlunda. I dagsliget finns det 1agt riknat
400 000 olika arter av vixter.? Variationen i former, firger,
dofter och levnadssitt dr nirmast svindlande. Tink bara pa
nagonting sa banalt som de olika formerna pa l6vtridens blad:
en del ir hela som aspens, andra parflikiga som ekens, hand-
flikiga som lonnens, parbladiga som ronnens, fingrade som
kastanjens, lineidra som grisen, elliptiska, dggrunda, tunglika,
lansettlika, skoldformiga, parallellnerviga, bagnerviga, fjiider-
nerviga eller handnerviga. Ja, sa dir kan man hélla pa. Och
dessutom kan alla varianterna viixa sida vid sida i samma skog,
detvill siiga i stort setti en och samma miljo! For att inte nim-
na alla andra sétt som vixter kan variera pa, bortsett fran blad-
formen. Borde inte evolutionen ha gynnat nagon eller nigra
varianter pa bekostnad av alla de andra i kampen for tillvaron?
Nej, darwinismen har inte mycket att tillfora i friga om livets
mangfald. Men mangfalden finns dér. Det finns all anledning
attlita pa Bibelns vittnesbord att Gud skapade vixterna med en
ursprunglig variation (efter deras olika "sorter”, 1 Mos 1:12) och
dessutom med en “forprogrammerad” formaga till variation
och anpassning till miljon® genom olika mekanismer som du
kan lisa mer om i artikeln pa sidan 22. Mangfald har nimligen
ett viktigt viirde i sig (se s 17). >
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VAXTERNAS EVOLUTION
Enligt evolutionshiologerna har vixterna utvecklats under ar-
miljonerna och med tiden blivit alltmer komplexa i sin upp-
byggnad. Dirfor antar man att gronalger utvecklades till land-
vixter som mossor, mossorna till kirlvixter som lummer och
ormbunkar, och sedan vidare till barrtriden och alla blomvixter.

Tva saker ir viktigt att hilla i minnet nir man ser Wiki-
pedias kladogram (ungefir utvecklingstrid) 6ver viixternas evo-
lution hiir ovanfor: Det forsta ir att representanter for alla de hir
vixtsorterna existerar sida vid sida hir och nu i en och samma
skog. Man skulle kunna tycka att nir en viss vixtsort utvecklades
till en béttre anpassad sadan sa skulle denna konkurrera ut den
ursprungliga sorten, men sa tycks alltsa inte ha varit fallet.

Det andra ir att fossilen inte visar pa nagra av evolu-
tionsteorins hypotetiska 6vergangar mellan vixttyperna.

De "forsta” mossorna, lummervixterna, ormbunkarna
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och blomviixterna upptrider heltkompletta och med en mang-
fald inom sina respektive kategorier. Och dessutom ir manga
av de fossila arterna identiska med nutida arter. Det hir fos-
sila monstret giller alla fossil: plotsliga upptridanden av "nya”
organismer {6ljt av "stasis”, det vill siiga ingen eller obetydlig
forindring genom de geologiska lagren. Sa var finns evidensen
for den forindringsprocess som evolutionen forutsitter?

Redan sjilvaste Charles Darwin skrev i en brevvixling
med botanikern Joseph Hooker att “den snabba utvecklingen av
... alla de hagre véiixterna under yngre geologiska tidesperioder dr
ett fruktansvdrt mysterium.* Det var da det. Nu har det snart
gatt 150 ar. Forra aret (2021) skrev evolutionsbiologen Richard
Buggs vid universitetet i London fdljande: Etthundrafyrtio dr
senare dr mysteriet fortfarande olost” och "Varfor kan vi inte se
overgdangsformer mellan nakenfréiga vixter — som barrtrid —
och blomvdixterna?”
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Boquila som harmar
flikiga blad.

Boquila utan andra vaxter
att harma i narheten.

NAGRA SPECIELLA EXEMPEL FRAN VAXTVARLDEN
1. En vaxt som kan se (?)
Det har linge varit kiint att vissa encelliga organismer har
Klorofyll och samtidigt kan "se”, &tminstone i bemiirkelsen att
skilja mellan ljus och morker, som till exempel det mikrosko-
piskt lilla sa kallade "6gondjuret”, Euglena. Men hur konstigt
det 4n kan lita verkar det faktiskt finnas atminstone en “van-
lig” viixt som kan se. Det ir arten Boquila trifoliolata som ir
en slingervixt (lian) som forekommer i Chiles och Argentinas
tempererade regnskogar.

Sahir ligger det till: Antag att viixten slingrar sig genom
en dunge av nagra olika triadarter. Da kommer vixten att "imi-
tera” bladformen hos de nirmaste tridbladen. Om ett trid har
sma, ovala, ljusa blad med langa bladskaft blir boquilans blad
smad, ovala och ljusa med langa bladskaft, dr bladen hos nista
trid stora, spetsiga och morkgrona blir boquilans blad dér sto-
ra, spetsiga och morkgrona, och ér de sagtandade i kanten nir
boquilan passerar det tredje tridet si gor den Atminstone ett
seriost forsok att fa till en ojimn bladkant. Extra anmérknings-
virt dr att viixten inte behover rora vid de aktuella triden, det
ricker att de finns i niirheten. En tinkbar fordel ir att boquilan
kan undga parasitangrepp genom att kamouflera sig i de olika
tridens bladverk, i synnerhet om triiden ir arter som ir giftiga
for parasiter och som dessa dirfor undviker. Sjilva fenomenet
har den vetenskapliga beteckningen mimetisk polymorfism.

Forfattarna till originalrapporten® som publicerades
2014 lagger fram tva hypoteser. Den ena gar ut pa att tridens
blad avger nigon sorts doftimnen som boquilan tar upp och
sedan pa nagot vis kan dra slutsatser om bladformen utifran
dessa och sedan “se till” att de egna bladen liknar dem. De-
ras andra forklaring ér att boquilan pa nagot vis, till exempel

genom parasiter, tar upp DNA fran triden och infogar det i
sin egen arvsmassa. Bida teorierna ir lika spekulativa och for-
knippade med olika praktiska och teoretiska problem.

Botanikern Stefano Mancuso har en annan hypotes, och
mycket pekar pa att han har ritt. Det ir att boquilan faktiskt
kan se!® Det finns en grupp encelliga alger (dinoflagellater) som
har sa kallade 6gonflickar (ocelli) och liknande strukturer har
patriffats i det 6versta cellskiktet (epidermis) i vixtblad. Fort-
satt forskning kommer att visa hur det ligger till med den hér
saken, men en sak ir klar: att konstatera att viixten har 6gon
ir bara forsta steget. Nista sak att forklara blir hur ett sadant
synintryck kan tolkas och leda till att bladens design forind-
ras pa ett indamalsenligt siitt. Det kommer nog att ta nagra ar.
Arkeevolutionisten Jerry Coyne utbrast: "Evolution is cleverer
than you are” nir han fick héra om boquilan. Frigan ir om
inte boquilan ir smartare in Coyne eftersom det naturligtvis
ir boquilans Skapare som ska ha &dran!

GORAN SCHMIDT

Pricknattljus
(Oenothera rubricaulis).

2. En vaxt som kan héra!

Nattljuset ir en stitlig viixt som dr ganska vanligt forekom-
mande i Sverige. Blommorna verkar lite vissna pa dagen och
kronbladen ligger lite virade om varandra, men smyger man
dit efter morkrets inbrott har blommorna slagit ut och forefal-
ler ndrmast sjilvlysande (se bilden héir ovanfor). Dirav namnet.
Att blommorna slir ut nattetid ir ett sikert tecken pa att den
pollineras av nattaktiva insekter som olika sorters nattfjirilar.
Varje enskild blomma ir faktiskt bara utslagen en enda natt,
sedan vissnar den och sitter frukt. Frukterna ir avlanga och
hariga och star uppritt lings stjilken.

Alldeles firsk forskning pa en annan art av nattljus (Oe-
nothera drummondii) har avslojat en hipnadsvickande egen-
skap hos dessa viixter: Tro't eller ej — de kan hora! Nir en in-
sekt ndrmar sig blomman okar sockerhalten i dess nektar med
20% inom loppet av tre minuter (den tid det tog {6r forskarna
att samla upp ett nektarprov). Forskarna simulerade ett p

NR 2 | JUNI 2022 | GENESIS 20



TEMA

annalkande bi med hjilp av en liten hogtalare med inspelat bi-
surr. Niar man plockade loss kronbladen minskade blommans
"horsel’, vilket antyder att kronbladen, forutom att synas, dven
har samma funktion som vara oéronmusslor (det vi normalt
kallar "6ron"), det vill séiga att samla ihop och forstirka ljudet.
Poiingen ir given: Varfor slosa energi pa att tillverka dyrbar
nektar om det énda inte finns nagra insekter i nirheten som
kan komma och pollinera? Riitt finurligt - eller hur?! En kva-
lificerad gissning ér att man i framtiden kommer att patriffa
denna f6rmaga iven hos manga andra arter av viixter.”

3. Vaxter som kdnner

Kanske har du sett hur vildkaprifolen - en av vara fa svenska li-
aner® — slingrar sig runt buskar och triid. Och om du har trid-
gard och bor i sodra halvan av Sverige sa kiinner du sikert till
dkervindan som kan trassla till vilket tridgardsland som helst.

Akervinda
(Convolvulus arvensis).

THOMAS B PIXABAY

Eller hur luktirt och vinrankor klamrar sig fast i kvistar och
néiit med sina klingen.

Om man filmar en vixt med klingen och spelar upp i
snabbare takt, sa kan man se hur vixten ror sina klingen i en
cirkelrorelse (sa kallad cirkumnutation), ungefir som nir man
sjilv forsoker treva sig fram i ett morkt rum. I verkligheten ir
rorelsen ganska langsam med en cirkel fullbordad pa fran na-
gon timma till ett dygn. Normalt vinder sig vixten mot ljuset
niar den utfor den hir rorelsen, men om det finns en kvist i
nirheten som kastar en skugga pa klinget under rorelsen, sa
kommer den i stéllet att riktas mot platsen dir ljusintensiteten
ir ligre, det vill siiga at det hall dir kvisten finns.

Om Kklinget kommer i fysisk kontakt med kvisten sa
startar en serie kemiska reaktioner inne i det som leder till att
olika viixthormon transporteras till den sidan av klinget som
inte ir i kontakt med kvisten Cellerna dir kommer nu att viixa
snabbare in pa kontaktsidan, och resultatet blir att toppen av
Klinget borjar vira sig runt kvisten medan de nedre delarna
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av kliinget bildar en spiral. Spiralen drar ihop sig och viixtens
stam (stjialk) kommer att stabiliseras mot kvisten Vissa arter
kinner av skuggans bredd. "Tycker” viixten att den ir for bred
avstar den fran att reagera, vilket dr “fornuftigt”, eftersom
kvisten da férmodligen ir for tjock att slingra sig runt. Ibland

Klange hos hackvicker
(Vicia sepium).

Klange hos
gul squash.

WIKIPEDIA

giller detta ocksa om kvisten dr en representant av den egna
arten, vilket viixten kan “lukta sig till”. Fenomenet med vixtro-
relser som triggas av beroring kallas thigmotropism, och ir bara
ett av manga fascinerande exempel pa rorelser i vixtvirlden.
An mer spektakulira fir f6rstis riktigt snabba sidana, som de
hos Venus flugfilla (Dionaea muscipula) som kan sla ihop pa en
tiondels sekund, och Mimosa som ocksa reagerar blixtsnabbt
vid beroring. Vill du liisa mer kan du borja med attIisa om "R6-
relsefenomen hos vixter” pa Wikipedia. Och pa Youtube finns
manga sevirda videor.

Naturligtvis handlar det hir inte om att vixter skulle
vara medvetna, intelligenta varelser med kiinslor. Men dire-
mot ir de skapade med fascinerande system for olika dnda-
malsenliga funktioner. I den vetenskapliga litteraturen gor
man forsok att forklara uppkomsten av dessa system genom att
hiinvisa till att de ir indamalsenliga for viixten, och att de indi-
vider som effektivast utnyttjar de hir systemen skulle gynnas
av det naturliga urvalet. Sidana tankegangar kan pa sin hojd
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forklara hur systemen kan finkalibreras, men har ingenting att
tillfora nir det giller hur systemen uppstod i férsta rummet.
Det dir dr en helt annan fraga som bara har ett relevant svar: en
intelligent design. Eller annorlunda formulerat: viixterna beter
sig som om de vore intelligenta precis dirfor att de ir skapade

WIKIPEDIA . .
Mimosa pudica

efter beréring.

Venus flugfalla
med fangat byte.

'WIKIPEDIA

av en intelligent Skapare, i analogi med robotar med artificiell
intelligens (AI) som skapats av intelligenta ménniskor.

SPAR EFTER SYNDAFALLET

Alla viixter dr inte som de var fran allra forsta borjan. Bibeln ir
tydlig med att tistlar och térnen inte ingick i jordens ursprung-
liga flora (1 Mos 3:18) och sadana bildningar ir dérfor sekundira
i skapelsen. Tidpunkten for deras uppkomst kan vi som bibel-
troende forligga till syndafallet, nir iven manga andra livsvill-
kor pa jorden forindrades drastiskt.

Aven evolutionsbiologer haller med om att taggar och
tornar inte dr ursprungliga hos viixter. Tornar, som till exempel
hos slan och havtorn, ir skott som ombildats for att skydda vix-
ten mot betande djur, och de innehaller kirlvivnad som stam-
men i 6vrigt. Taggar diremot, som hos rosor, har inga kirl, och
ir som regel ombildade bladanlag. Trikom dr mycket mindre
och finns till exempel i form av brannhar hos brinniisslor.

Fordelar vi den nuvarande vixtvirlden i tva vagskalar

med dess nytta, skonhet och sinnrikheter i den ena, och med
tornar, taggar och mindre angeniima saker i den andra, sa ir
det ingen som helst tvekan - syndafallets konsekvenser viger
litt vid en sadan jimforelse. Jordens vixter forkunnar manga
aspekter av Skaparens hirlighet!

VIELEINEINERHUELLE, PIXABAY

Havtorn.
Rosentaggar. Trikom (brédnnhar)
hos nassla.
WIKIPEDIA WIKIPEDIA
NOTER

1

2.

Hos till exempel nackrosor sitter klyvoppningarna av lattforstaeliga skal i
stéllet pa ovansidan av bladen.

D3 ar det sa kallade karlvaxter som raknas. Raknar man dven med

alger - vilket man egentligen bér gora - finns det kanske mer &n en miljon
olika vaxtsorter. (kélla: https://www.seaweed.ie/guiry/pdfs/How_Many Publis
hed.pdf - eller (kortare: krymp.nu/2UK).

. | férra numret av Genesis (nr 1 mars 2022) diskuterade vi ett antal sddana

mekanismer inom ramen fér det som brukar kallas "Tredje vagens
evolutionsbiologi” (men som i praktiken inte har ndgonting med evolution i
begreppets vidare bemarkelse att géra). Fran 1 mars 2023 &r numret
tillgangligt via var hemsida pa https://genesis.nu/magasin/tidigare-nummer/
genesis-2022-1/ (kortare: krymp.nu/2VY)

. Cambridge university, Darwin Correspondence Project: Letter to J.D. Hooker

22 juli 1879. https://www.darwinproject.ac.uk/letter/?docld=letters/DCP-
LETT-12167.xml&query=Hooker (kortare: krymp.nu&/2Uq)

. https://www.cell.com/current-biology/fulltext/S0960-9822(14)00269-3

(kortare: krymp.nu/2Ut)

. Mancuso S., "The Revolutionary Genius of Plants”. Atria Books, s. 44-51, ISBN

978-1-5011-8785-8. Se &ven: https://www.nationalgeographic.com/science/
article/the-sneaky-life-of-the-worlds-most-mysterious-plant
(kortare: krymp.nu/2Us)

. Kalla: exempelvis https://www.sciencealert.com/flowers-may-not-have-ears-

but-they-can-still-technically-hear-say-scientists. (kortare: krymp.nu/2Ur)

. En lian &r definitionsmassigt en vedartad slingervaxt, alltsa en slingrande vaxt

som inte vissnar ner helt pa vintern och "bérjar om igen” pa varen.
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THOMAS VOLCKER PIXABAY

Vaxkaka med arbetarbin.
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MANGFALD. Tigrar, elefanter, zebror, makril-
lar, havsornar, blavalar, kolibrier, fjarilar,
grodor, knott, snokar och amoébor. Mang-
falden i djurriket ar helt enkelt svindlan-
de, och det galler i lika hog grad om man
zoomar in och bara tittar pa variationen
bland skalbaggar,' eller om man tar fram
mikroskopet och studerar ett plankton-
prov fran havet, eller helt enkelt lyfter pa
en sten. Det handlar inte bara om skillna-
der i "layout” som farger och former, utan
ocksa i fraga om laten och beteenden.

Ur den omiitliga mangfalden har vi valt att nagra exempel fran
djurriket fran bade vattenlevande, landlevande och flygande
djur som vi tycker ér vildigt fascinerande. Lat oss borja i vattnet.

Prickfisk (Symbolophorus)

EXEMPEL 1: PRICKFISKAR
Vet du vilken som ér viirldens vanligaste fisk? Det ir inte ma-
krill, torsk eller sill, utan en liten silverglinsande fisk som

vanligtvis bara ir nagra centimeter ling. Den heter prickfisk,
pa engelska “lanternfish”, och beriiknas viktmissigt utgora tva
tredjedelar av all fisk i vara virldshav. Det svenska namnet sé-
ger oss att fisken har prickar och det engelska att de har "lan-
ternor” och bada stimmer. Tittar man pa dem i dagsljus ser
man att de ir férsedda med sma prickar, framfor allt pa huvu-
det och undersidan, men diiremot inga pa ryggsidan (se bild-
en). De sma prickarna Kkallas for fotoforer (grekiska for “ljushi-
rare”) och det ir precis vad de ir. Prickarna lyser i morkret.

I fotoforerna lever en speciell art av bakterier i sym-
bios med prickfisken. Det dr en art som heter Photobacterium
phosphoreum. Den kan producera ljus genom en speciell ke-
misk reaktion. Det dr ett &mne som heter luciferin (latin {6r
ljusbirare) som reagerar med ett enzym (ett protein) som heter
luciferas. Luciferinet kommer nu att reagera med syre och om-
vandlas till en energiladdad molekyl som heter oxyluciferin.
Den molekylen ér ostabil, sa den sonderfaller genast och den
tillforda energin frigors i form av ljus.

Men detta kan bara ske om det finns tillgang pa syre.
Prickfisken kan reglera tillférseln av syrerikt blod till fotofo-
rerna dir bakterierna lever, si genom att sliippa pa syret kom-
mer bakterierna direkt att svara med att utveckla ljus och nir
de stryper blodflodet sa “slocknar” de.* Genom att fotoforer-
na ir utrustade med blanka reflektorer (ungefir som i vanli-
ga stralkastare) kan ljuset riktas och dessutom firgjusteras.
Oftast dr grundljuset blatt, men det forekommer iven andra
fiarger och till och med rétt ljus hos vissa arter. Som kuriosa
kan nimnas att vissa arter later sina gistande bakterier fa god
syretillforsel hela tiden, men ir i stillet utrustade med "6gon-
lock” som gor att de kan sli av och pa lyset genom att "blinka”
ungefir som vi. 4
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Det vanligaste ir att man finner sjilvlysande djur pa

stora djup i vara virldshav. Dir dr det ett viktigt séitt for manga
organismer att kommunicera med varandra. Djuphavsdykare
har berittat att det dr allt annat in kolsvart dirnere i djupen
- snarare paminner det om en stjirnhimmel med blinkande
stjirnor. Det ir havets invanare som kommunicerar med var-
andra om var det finns mat, limpliga partners med mera.
For prickfiskarna som lever i oceanernas skymningszon (mel-
lan ca 200-1000 m djup) dit solljuset tringer ner i viss man
utgor fotoforerna en viktig kamouflagestrategi. Nér ett rovdjur
tittar uppat genom vattenmassan kommer fiskar att avteckna
sig som morka skuggor mot den ljusare bakgrunden och vara
ett litt byte. Prickfiskarna kompenserar detta genom att deras
fotoforer séinder ut nedatriktat ljus av samma firg och ljus-
styrka som rader pa det djup dir de just befinner sig. Pa storre
djup ir det i stort sett bara de bla vaglingderna av ljuset som
nir, men hogre upp i vattenmassan blir det lite blagront och
det kan prickfiskarna losa genom att “justera” firgen i fotofo-
rernas reflektorer. Den hir strategin kallas mothelysning och
anvindes av militiren under andra virldskriget. Man placera-
de stralkastare under flygplanen och kunde pa det viset sudda
ut planens konturer sa att fienderna inte kunde se dem mot
den ljusare himlen. Men prickfiskarna var alltsa forst!

En art av prickfiskar som lever i Roda havet har en stor
mingd prickar i en ansamling framtill pa huvudet. Fisken har
dirfor bokstavligen en pannlampa som de anvinder nir de s6-
ker sin foda om natten.*

EVOLUTION?

Bioluminiscens forekommer inte bara hos prickfiskar. Man
har ocksa hittat det hos atminstone hajar, eldflugor (en sorts
skalbaggar), svampar, bakterier, kriiftdjur, koraller, maneter,
blidckfiskar och pansarflagellater (som orsakar fenomenet
"mareld" pa svenska viistkusten). Ibland ir det fragan om sym-
biosforhallanden (vinna-vinna-strategier) som hos prickfis-
karna dir bakterierna hjilper fisken med sitt forsvar mot att
fisken forser bakterierna med skydd och néring. Ibland blan-
dar djuret sina kemikalier pi egen hand. Det mérkliga ir att det
hir dr varelser som evolutionshiologerna inte menar ir sir-
skilt niira besliktade. Det betyder att forméagan till sjilvlysan-
de maste ha utvecklats separat atminstone 40 ganger(!). Och
den siffran okar hela tiden. 2018 kom en forskningsrapport dir
man hivdade att formagan till sjéilvlysande bara inom grup-
pen stralfeniga fiskar (dit prickfiskarna hor) har utvecklats 27
ganger de senaste 150 miljoner dren”!> En forskare inom om-
radet utbrast: "Hur kan djuphavslevande djur komma pd biolu-
miniscens sd snabbt och effektivt? For mig dr det forbluffande. Det
mdste vara ndgonting som gar valdigt litt.”
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Bioluminiscens ir alltsa ett vanligt exempel pa sa kall-
lad "konvergent evolution”. Men att slumpmiissiga mutationer
och naturligt urval skulle kunna ha utvecklats hos obesliktade
djurgrupper sa manga ganger helt oberoende av varandra ir
fullstindigt otroligt. Forskare inom omradet kallar det med
ritta for ett stort "mysterium”.

Tink sa mycket naturligare det ér att tinka sig en Ska-
pare som valde att anviinda sig av luminiscens i de skapelser
han ville, precis som ingenjor kan anvinda samma sorts lys-
dioder i bilar, flygplan, brodrostar, tvittmaskiner och kéirn-
kraftverk!

Djuphavsmarulk

SPAR EFTER SYNDAFALLET?

Bioluminiscens ir fantastiskt pa manga sitt. De olika lucife-
rin-lucerferas-systemen ir naturlig kemisk ingenjorskonst pa
avancerad niva, och syftena dr manga.

Vissa av dem, till exempel djuphavsmarulkarna har ett
metspo fist mellan 6gonen. Det ir en forlingd fenstrale som
slutar i en liten slemmig klump som innehéller sjilvlysande
bakterier. Genom att vispa med kKlumpen forforiskt fram och
tillbaka kan den locka till sig andra fiskar som de sedan svéljer
nir de kommer alltfor nira.

Predations(rovdjurs-)anpassningar som de hir innebir
en utmaning inte bara for evolutionsbiologer, utan idven for
bibeltroende biologer. De vicker fragan om i vilken man den
hér sortens varelser och strukturer horde till Guds ursprung-
liga "mycket goda” skapelse eller inte. Det finns flera synsitt
pa fragan, och vi kan inte idag siga vilket som stimmer med
verkligheten. Ett synsétt dr att sma kriftdjur och vissa andra
kategorier av det vi kallar liv inte ingar i den bibliska defini-
tionen av liv. Vixterna ir ju en sadan kategori, eftersom de
gavs till foda at ménniskan och alla djur innan syndafallet igt
rum, och om sma kriftdjur tillhérde samma kategori skulle det
innebira att djuphavsmarulkarnas "design” alltid varit ungefir
som nu eftersom de alltid fangat sma djur. Ett annat sitt att
se pa saken &r att marulkar som fran bérjan varit vixtitande
kom att forindras i samband med syndafallet g¢enom inbyggda
genetiska mekanismer som en allvetande och forutseende Gud
forsett dem med vid skapelsen.



MONSTER | MANGFALDEN

Ett tredje synsiitt ir att den dod som intriiffade i sam-
band med syndafallet bara berérde minniskan. Problemen
med det synsittet ir att det motsiger det tydliga budskapeti 1
Mos 1 att bade ménniska och djur var vegetarianer fran borjan,
och att Romarbrevets attonde kapitel visar att doden (forging-
elsen) dr nagot som hela skapelsen dr drabbad av, inte bara
minniskan. Vi kanske far ndja oss med att inte veta helt séikert.
Det enda vi kan vara siikra pa ir att evolutionen inte forklarar
nagonting i sammanhanget.

Lat oss nu titta ndrmare pa ett vanligt landdjur: myror.

\

Skogsmyra
(Formica rufa)

EXEMPEL 2: MYROR
De kanske inte alltid dr si populira, men myror ir djur som
dnda ir virda var uppmérksamhet. Trots deras pyttesma hjir-
nor har de formigor som i vissa fall overgar vara duktigaste
ingenjorers.

Myror har flera sitt att kommunicera med varandra.
Det forsta siittet dr genom dofter, sa kallade feromoner. Om en
myra har hittat en fin matbit nagonstans i terringen, sa lim-
nar ett doftspar av feromoner fran olika kortlar pa kroppen nir
den vandrar hem mot stacken. Blandningen av doftimnen for-
medlar information till andra myror som stoter pa doftsparet.

Man har noterat att myror ofta vandrar i sicksack nir
de soker av ett omrade efter foda. Men néir de vl dr pa hem-
vig sa tar de kortaste vigen hem till stacken. Den formagan
har inte vi ménniskor, vi gar ofta vilse. For att kunna gora som
myrorna krivs det en kombination av orienteringstekniker.
Forskare har studerat 6kenmyror® och kommit fram till att de
anvinder sig av en kombination av flera olika tekniker for att
hitta hem: Landmiirken ir en sadan teknik. Men vid sidan av
det kan nimnas stegrikning — experiment har visat att myror
faktiskt haller reda pa antal steg (odometri), de minns dessut-
om alla riktningsforindringar de gjort under sin vandring och
summerar och lagrar dem i sitt minne sa att de néir som helst
kan viinda spikrakt hem. Hur kan man veta att myrorna riknar
sina steg? Jo, for nir man forlingde myrornas ben si gick de
for langt och forbi sin myrstack. Hur kan myran veta vilka olika
riktningar den har gatt i? Jo, tack vare en inbyggd solkompass,

den minns i vilken riktning den gatt de olika delstrickorna i
forhallande till solen. Men om det var mulet vider di? DA liser
den av ljusets polarisering och kan dnda avgora riktningen i
forhallande till solen. Men solen forflyttar ju sig hela tiden 6ver
himlen! - Lugnt, det kompenserar myran for tack vare att den
har en inbyggd klocka.

Myror beror varandras antenner och andra delar av

kroppen nér de mots. Det dr en sorts kroppssprak dir de ut-
byter information av olika slag. De kan ocksa kommunicera via
en kombination av smak och kroppssprak. Om en myra beror
en annan myra pa ett speciellt stille pa huvudet sa kommer
den berorda myran reflexmiissigt att dela med sig av lite grand
av det den har i munnen. Pa det séttet far fler myror reda pa
viken sorts mat som finns i omgivningen.
Myrsambhiillet behéver nimligen veta vad for slags mat som be-
hover samlas in, eftersom det varierar over tid. Nir minga ar-
betarmyror ska ut och soka mat behovs det till exempel mycket
kolhydrater, nir det ir manga larver som behover matas be-
hovs det mer proteiner for att de ska kunna viixa ordentligt.
Olika sorts kommunikation myrorna emellan gor det mojligt
for samhiillet att hela tiden f4 ritt sorts foda.

Myror kan ocksd “prata” med varandra pa liknande
sétt som vi, det vill siiga genom ljud (vibrationer). De har inga
stimband som vibrerar som hos oss, utan framkallar i stil-
let ljud genom att stryka bakbenen mot ett tviittbrideliknande
organ pa utsidan av kroppen. Prova att hilla en vanlig skogs-
myra riktigt nira érat nista gang du ir pa skogspromenad och
lyssna noga! Myrorna anvinder sig framfor allt av detta sétt att
kommunicera niir de befinner sig i en krissituation som nir
myrstacken blir angripen eller en myra blir instingd - eller
fastklimd mellan dina fingrar. Via Linken i not 7 kan du fa en
foraning om hur det later.

Forskare som studerat en speciell grupp av myror som
kallas skordemyror har noterat att iven om myrstigen ir sa
smal att den i stort sett dr enfilig”, sa blir det finda aldrig “tra-
fikstockning” med langa koer av stillastiende myror. Det skulle
kunna {4 katastrofala foljder for myrsamhiillet om niringstill-
forseln blockerades. I det avseendet tycks myrorna ha mycket
bittre 1osningar in teknikerna pa Trafikverket, trots att de se-
nare ibland tar elektroniken till hjilp. Ingenjorer och biologer
fran Stanforduniversitetet har tillsammans kommit fram till
att de enskilda skérdemyrorna agerari enlighet med en snarlik
algoritm som datatekniker anvinder for att reglera datatrafi-
ken pa internet (eller ant-ernet som nagon sa fyndigt kallade
det). Algoritmen som de enskilda myrorna ir programmerade
med ser ut s hiir pA matematiksprak:®
1. ap = max(ap--qDn-1+cAp-d,a), ag = 0
2. Dn~Poisson (ap) [ 2
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Man kan vil siga att det hir utgér en modern bekriftelse pa
vad bade kung Salomo (Ord 6:6) och Agur (Ord 30:25) konsta-
terade for 3000 ar sedan - vi har mycket att lira av myrornas
vishet. Lat oss nu reflektera lite 6ver ett par av luftens varelser
- faglar och bin.

Koltrasten - med vackraste
sangroésten av alla?

EXEMPEL 3: FAGELSANG

Har du nagonsin hort nigon i din omgivning sjunga falskt?
Troligen. Men har du hort en fagel som sjunger falskt? Sikert
inte. Faglarna ir tonsikra, tonerna ir ofta extremt rena, som
hos ett riktigt dyrbart musikinstrument. Hir ir ett urval av
fakta om fagelsing:®

« Sangerna ir varierade med aterkommande teman. En rod-
hake kan ha 57 olika melodier pa lager som den upprepar.

« Starar hirmar ofta en massa olika faglar. Kirrsangaren
ir den mest extrema - man har riknat till att kiirrsangaren
hérmar 76 andra fagelarter.

« En bofink kan sjunga 45 noter per sekund.

« Det finns faglar dir hanen och honan sjunger duett, alltsa
unisont, exakt samma sang samtidigt. Andra sjunger antifo-
niskt, d v s detlater som en enda fagel som sjunger, men de
vixlar om hela tiden.™

« Manga faglar kan sjunga flera toner samtidigt som harmo-
nierar med varandra. Tva ir relativt vanligt, men det fore-
kommer dnda upp till fyra.

« [Faglar har ofta absolut gehor och kan ibland transponera
melodier till andra tonarter.

Enligt evolutionsteorin har alla egenskaper och beteenden
utvecklats i en stindig kamp for o6verlevnad, dir bara de bist
anpassade kunnat fora sina anlag och egenskaper vidare till
kommande generationer. Den fraga man bor stilla sig blir da:
Ar sddana hir sdngformagor nodvindiga [6r faglarnas overlev-

36 GENESIS [ NR 2 [ JUNI 2022

nad? Kan de forklaras av att fagelhonorna alltid parar sig med
den hane som sjunger vackrast? Svarar man ja pa de fragorna
blir foljdfragan: Vilken av singerna? Krikans kraxande eller
koltrastens smiiktande toner eller alla andra déiremellan? Up-
penbarligen har alla funkat lika bra under evolutionen.

Nej. Sadana hir sangegenskaper ir langt mer sofisti-
kerade in vad som kriivs for dverlevnad. Faglarna sjunger inte
bara for varandra. De sjunger for oss, for att uppmuntra oss
och inspirera oss till att skapa musik. Och kanske framfor allt
sjunger de for Skaparen, for att lovprisa Honom for att han ger
dem allt de behover. Och i hoppet att en dag ska allt som heter
fruktan, smérta och dod vara utplanade (Rom 8). Da ska duvho-
ken och riven aterigen ita av det som vixer pa marken (Jes 11).

Honungsbin
(Apis mellifera)

EXEMPEL 4: HONUNGSBIN

Manga forknippar bin mest med smérta och grat. Och det dr
ju inte sa konstigt eftersom de flesta av oss vet hur ont det gor
nir man rakat trampa pa ett bi bland tusenskonorna pa gris-
mattan. Men i den hér artikeln ska vi i stéllet se pa nagra av de
fantastiska egenskaper som var Herre utrustat bina med och
som ir virda all beundran. Att honung ir nyttig som bade livs-
medel och likemedel och hur viktiga bina ir for pollineringen
av frukter och andra grodor vet du sikert redan, och det kan
du lisa mycket om i bocker och pa internet.

I det fria bygger honungsbina (Apis mellifera) ofta sina
bon i ihiliga trid. De konstruerar vaxkakor som héinger sida
vid sida lodritt ner fran botaket med sexkantiga celler pa bada
sidor dir bina lagrar honung och foder upp sina larver. Materi-
alet till vaxkakorna produceras av bina sjilva. Det ir kortlar
pa utsidan av bakkroppen som utsondrar platta sma fjill av
vax som bina for till munnen, tuggar till implig konsistens
och sedan anviinder till bygget av de sexkantiga cellerna. Trots
att varje bi bara bidrar lite grand till varje cell sa kommer det
sammanlagda resultatet att bli celler med samma viggtjocklek
och samma geometri. Binas byggnadsteknik ir minst sagt fas-
cinerande. Du kan lisa mer om den i artikeln pa sidan 56.

I den hir artikeln ska vi i stillet igna oss it nagra andra
spinnande saker som har med binas beteende att gora, nimli-
gen deras orienterings- och kommunikationsférmaga.
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BI-ORIENTERING

Nir ett arbetshi har sokt av ett omrade och hittar ett bestaind
med blommor med mycket nektar och pollen si fyller biet upp
sig med godsakerna - upp till halva sin egen vikt - och flyger
rakt hem till boet eller kupan. For att hitta tillbaka till boet och
sedan tillbaka till blommorna anvinder sig biet delvis av sam-
ma tekniker som 6kenmyrorna som vi berittade om tidigare,
detvill siiga de anviinder sig avlandmiirken, liser av solens po-
sition pa himlen, och - om det dr mulet - hur ljuset ir polarise-
rat. Och liksom myrorna behover de kompensera for att solen
hela tiden flyttar sig 6ver himlen. Didremot har bina av natur-
liga skill ingen stegriknare eftersom de flyger, men de har en
inbyggd klocka som de kan anviinda for att uppskatta flygtiden
och dirmed avstiandet. Problemet ir att det kan vara motvind
vissa dagar och medvind andra, si flygtiden kan variera bero-
ende pa viderleken. Man har lyckats visa att bina ocksa har ett
annat sitt att mita avstindet. De minns med vilken fart som
omgivningen “flimrar forbi” under flygningen. Den farten blir
ligre i motvind, sa den hastighetsmétningen ir bra som kom-
plement for att berikna strickan. Bina ir alltsa utrustade med
en mingd olika system for att orientera sig, till och med en
magnetisk kompass som flyttfaglarna har. De anviinder sig av
kombinationer av dessa beroende pa omstindigheterna.

BIKOMMUNIKATION

Nir biet kommit tillbaka till boet "berittar” det for de andra
arbetsbina om sitt smultronstiille. Inte genom att prata, utan
genom att dansa. Om blommorna finns si niira s att de andra
bina inte kommer att behova leta sa noga dansar bieti en cirkel
pa en lodrit "dansbana” pa en vaxkaka. Men ér det lingre bort
- det kan handla om upp till ett par mil - sa utfor det i stil-
let dansen i form av en atta (se figuren). Under mittenstrick-
an vibrerar biet med vingarna och vaggar med bakkroppen. Ju
lingre tid det vaggar med bakkroppen i mitten av ittan desto
lingre avstand ir det till blommorna. Ifall vaggningsprome-
naden sker rakt uppat i kupan ir det information om bina ska
flyga rakt mot solen for att hitta ritt, sker den rakt nedat ska
de flyga fran solen och sker den som pa bilden sa ska de flyga
med just den vinkeln till h6ger om solen. Det dansande biet har
redan korrigerat vinkeln med avseende pa solens forflytining
pa himlen, s& det behover de inte tinka pa. Ju snabbare biet
traskar tillbaka i halvcirklarna desto bittre kvalitet dr det pa
blommorna.

Sa nir det giller bin dr det inte bara en friga om 1. en
mingd olika finurliga system for att miéita tid, hastigheter och
solvinklar. De maste dessutom 2. utfora berikningar med hjilp
av dessa olika parametrar och fa fram avstind och forindrade
flygriktningar. Och utéver det behover de kunna 3. formedla

Bidans

dessa data till andra bin genom en symbolisk dans som de an-
dra bina kan 4. lisa av, forsta och tillimpa.

Det ar sikert sa att binas dans kan foridndras over tid pa
liknande sitt som kroppsliga egenskaper kan variera. Och att
vissa biarter inte dansar alls kan vara lika litt att forklara som
att naturligt urval kan leda till att skalbaggar kan forlora sina
flygvingar eller grottfiskar sina 6gon. Den stora utmaningen
for evolutionsbiologerna ir att forsoka hitta modeller som for-
Klarar uppkomsten av dessa system fran forsta borjan liksom
bidansens “sprakliga 6verenskommelser”. For den som tror pa
en allvis Skapare ir ingenting det hir nigot som forvanar, tvirt
om!

NOTER

1. Det finns ungefar 400 000 beskrivna skalbaggsarter och man hittar nya
dagligen.

2. https://www.micropia.nl/en/discover/microbiology/photobacterium-
phosphoreum/ (kortare: krymp.nu/2US)

3. https://www.researchgate.net/publication/337083627_Reflector _of the_
body_photophore_in_lanternfish_is_mechanistically_tuned_to_project_the_
biochemical_emission_in_photocytes_for_counterillumination
(kortare: krymp.nu/2UT)

4. https://ocean.si.edu/ocean-life/fish/bioluminescence (kortare: krymp.nu/2UU)

5. https://mashable.com/article/bioluminescence-fish-evolution#taTl4g30CkqN
(kortare: krymp.nu/2UV)

6. En sammanstallning av de har forskningsresultaten med referenser finns i
Cassel, Eric, "Animal Algorithms: Evolution and the Mysterious Origin of
Ingenious Instincts”, Discovery Institute Press, 2021, s 62-65.

7. https://acoustics.org/pressroom/httpdocs/137th/alarm.wav
(kortare: krymp.nu/2UW)

8. Den tekniskt nyfikna lasare som vill veta mer om vad variablerna star for kan
hitta svaret i forskningsrapporten pa: https://journals.plos.org/ploscompbiol/
article?id=10.1371/journal.pcbhi.1002670 (kortare: krymp.nu/2UX)

9. De ar hamtade fran professor Stuart Burgess bok: Hallmarks of Design s. 70-75

10. Se och hér t ex https://youtu.be/qnddEszo4sM (kortare: krymp.nu/2UY) och
https://youtu.be/qvOwo9Lf-ts (kortare: krymp.nu/2UZ)
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Hosten ar en harlig arstid. Somliga kanske
sager det for att fortranga den krassa verk-
ligheten att sommmaren ar slut, och att det
nu galler att stalla in sig mentalt genom
att tdnka positivt infor den morka arstiden.
Men manga av oss ar arliga nar vi sager det.
Gula bjorklév och gula kantareller i mos-
san. Och ibland lyckan att hitta nagra stora,
fasta karljohan utan minsta maskhal, eller
valdoftande champinjoner.!

Vissa ar vimlar skogen av svamp i miingder av former och fir-
ger och andra ar tycks de som bortblasta. Men skenet bedrar
- de finns lika mycket vare sig de syns eller inte. Det vi ser av
svamparna ir nimligen bara den del av svamparna som kallas
fruktkroppar. Resten finns nere i marken i form av svamptra-
dar eller mycel. DNA-analyser har visat att en enda tesked av
skogsjord kan innehalla 100 olika svamparter!

Nér Carl von Linné gjorde sin indelning av den levande
virlden fordelade han alla varelser i tva grupper: viixter och
djur. Svamparna hade han svart att hitta nagon plats for, sa han
valde att placera dem bland maskarna. Vi kanske tycker att det
later 16jligt, men det gar an for oss att séga - fore Linné fanns i
stort sett ingen vettig indelning av organismvirlden alls.

SVAMPAR AR VIKTIGA

Ett sitt att fa en mer pataglig kiinsla for det hir med mycel ir
att ga in i en granskog och kiinna pa marken. Kanske hoppa
lite pa den och kiinna hur det sviktar under fétterna. Svikten
kommer av det nétverk av svamptradar som bildar en tit viv
i markens ovre skikt. Bojer man sig ner och stryker bort de
l6sa barren sa mérker man snart att de flesta barren sitter fast
pa marken. De halls fast av mycelets tradar som ér i fird med
att bryta ner de energirika imnena i barren. Tittar man med
en lupp sa ser man de oftast vita tradarna som paminner om
spindelniit. Under en yta sa stor som din fotsula kan det finnas
tiotals mil av tunna svamptradar. Mycelen — som alltsi ir de
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JORGEN LUNDIN

Kantareller - vilken tur att det bara &r manniskor som
gillar dem (bortsett fran en eller annan knapp(ar)larv).

egentliga svampindividerna - kan bli vildigt gamla. Mycelet av
en viss art av sliktet honungsskivlingar tror man ir 2400 ar
gammalt och det ticker en areal pa 9 kvadratkilometer (killa:
Wikipedia). I sa fall dr det virldens storsta kiinda organism.

Justdethér ir en av svamparnas viktigaste roll i naturen
- att bryta ner dott material, framfor allt cellulosa fran vixter
som bakterier har svart att ra pa.> Om svamparna inte hade
funnits sa hade niringsimnena legat bundna i dott vixt- och
djurmaterial och da hade det varit brist pa vissa mineralim-
nen. Da hade allting i naturen vuxit mycket langsammare eller
inte alls.

Men svamparna har fler viktiga funktioner. En ir att
underlitta upptaget av vatten och mineraliimnen for trid och
(de flesta) andra vixter. Det sker genom att svamptradarna
bildar ett ludd kring viixternas rétter som blir som en utékning
avvixternas rotsystem. Svampen forser viixten med vatten och
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néirsalter och som motprestation far svampen energirika kol-
hydrater som vixten producerat genom fotosyntes. Sa det ir
en vinna-vinna-situation, en sa kallad symbios som i detta fal-
let kallas mykorrhiza eller svamprot. Andra svampar lever inuti
vixter utan att villa nagon skada pa virden. De kallas endofy-
ter och har visat sig kunna oka virdvixternas virmetolerans, i
synnerhet om svamparna i sin tur ir infekterade av virus.
Och, bor man kanske tilliigga — utan svampar hade vi vare sig
haft brod, vin eller 6l. De flesta av oss vill atminstone inte vara
utan brodet.

WOOD WIDE WEB

Tro’t eller ej, men vissa forskare menar att 60% av alla trid pa
jorden ir uppkopplade i ett och samma nitverk av svamptra-
dar! Man kallar det WWW - Wood Wide Web.> Genom WWW
kan skogens trid och andra viixter kommunicera med varan-
dra bade med kemikalier och med elektriska impulser,* unge-
fir som ett gigantiskt nervsystem. Om det kommer in parasiter
eller betande djur i ett skogsomrade sia kommer de drabbade
vixtindividerna att skicka signaler till omgivande vixter att
borja tillverka dimnen som smakar illa eller dr giftiga. Ett trad i
soligt liige kan dela med sig av sina kolhydrater till ett trid som
hamnat i skuggan, ett gammalt trid som ir pa vig att do de-
lar genom mycelen ut sina niringséimnen till de unga, vixande
triden i sin omgivning och sa vidare. Visst dr det virt en tanke
under niista skogspromenad?! >

ETT INTRESSANT EXEMPEL
Ett svampar dr mangfalden bland svamparna uppenbar bade

i fraga om former och firger. Men visste du att det till och

Neonothopanus
gardneri.

'WIKIMEDIA

med finns sjilvlysande svampar? Den mest spektakulira ar
den brasilianska arten som lyser gront pa bilden. Man tror att
syftet ir att locka till sig insekter som kan hjilpa till med att
sprida dess sporer. Men var svenska honungsskivling (Armil-
laria mellea) har ett mycel som ir svagt sjilvlysande. Trid som
ir angripet av svampen brukar kallas “lysved” eller "trollved”.
Lis mer om fenomenet som kallas bioluminicens i artikeln om
prickfisken pa sidan 33.

En extra intressant detalj med den brasilianska svam-
pen ir att den bara lyser pa natten. Den slicker helt enkelt ly-
set pa dagen. Den har en inbyggd dygnsrytm - en sa kallad
cirkadisk ryvtm - formodligen for att spara energi, men det vet
man inte sikert. Det betyder i praktiken att till och med svam-
par kan ha inbyggda klockor. Man upphor aldrig att férvanas
over Guds skapelse.

SVAMPARNA OCH SYNDAFALLET

Den viktiga betydelse som svamparna har i jordens ekosys-
tem och for oss méinniskor dr naturligtvis goda skil for att
de tillhorde den ursprungliga goda skapelsen. Men det finns
egenskaper hos nutida svampar som troligen har sitt ursprung
i syndafallet. Det giller frimst de som ér fororsakar sjukdo-
mar pa andra organismer, det vill séiga parasitsvampar. De ir
forhallandevis fa till antalet, ungefir 10 ooo av de miljontals
arter som existerar (d v s mindre in 1%), varav bara ca 200
arter pa ménniskor och djur. En art som kan stilla till problem
for ménniskan ir Candida albicans. 1 vanliga fall gér den inget
visen av sig, men om immunforsvaret blir forsvagat kan den
bilda hyfer som angriper kroppen, till exempel om man iter
antibiotika som rubbar balansen mellan kroppens mikroorga-
nismer. Ett annat exempel dr Pneumocystis som kan fororsaka
lunginflammation, men som normalt sett finns i lungorna och
som man tror skyddar oss mot infektioner av andra mikroor-
ganismer. Utifran ett skapelseperspektiv kan vi forviinta oss
alla de hir svamparterna fran borjan hade nyttiga funktioner,
men att de kommit i olag efter syndafallet, framfor allt genom
mutationer.

NOTER

1. Man kan férstas képa odlade champinjoner i mataffaren. D& kan man
paminna sig om att den tekniken anvander sig bade skalbaggar, myror
och termiter sig ocksa av. Alltsa inte att handla pa ICA eller Hemkép, utan
att odla svamp!

2. Svampar och bakterier kallar man ibland med ett gemensamt namn for
nedbrytare.

3. https://aggietranscript.ucdavis.edu/the-wood-wide-web-unde-ground-fungi-
plant-communication-network/ (kortare: krymp.nu/2V3)

4, https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0303264721000307
(Kortare: krymp.nu/2V2)

5. Det vanliga internet har sina morka sidor. Det har dven skogens natverk.
Vissa trad bildar gifter som skadar andra trad. Valnétstradet &r ett sddant
exempel. Det vaxer darfor valdigt lite av andra vaxter runt valnotstraden.
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Tva svenska lavarter- vanlig kartlav (Rhizo-
carpon geographicum) och praktvagglav
(Xanthoria elegans) - har visat sig besit-

ta en hapnadsvackande egenskap. 2005
utsattes de for ett minst sagt extremt ex-
periment. De fick ndmligen tillbringa tva
veckor i yttre rymden pa utsidan av en
rymdsond, utsatta for nastan totalt vacu-
um, kosmisk stralning, extremt UV-ljus och
enorma temperaturvariationer.

Nir de aterviinde till jorden undersoktes de i laboratoriet och
det visade sig bade att de hade 6verlevt och att de fortsatte att
bedriva fotosyntes som om ingenting hade héint! Mirkligt nog
dr samma lavar ir vildigt kinsliga for luftfororeningar, och fo-
rekommer dirfor inte i vara storstider. Det ir svart att begripa
allt...

Det ir vil virt att stanna till under naturpromenaden
och ta en nirmare titt pa stenarna eller berghillarna. Vind pa
en lavbevuxen sten sa inser du att naturupplevelsen skulle vara
betydligt fattigare utan lavarna. Pa en sten finns det ofta ett helt
sambhiille bestaende av olika lavarter i olika firger och nyan ser,
ofta med tydliga svarta linjer mellan de olika lavindividerna (se
bilderna).

Liksom litotrofa bakterier (som du kan lisa om i niista
artikel) kan lavarna vixa och leva pa en naken sten eller klippa
genom att de utsondrar sa kallade lavsyror som léser upp sten-
mineralen sa att de urlakade bestandsdelarna kan tjinstgora
som nérsalter it de algceller som utgor en del av laven.

Lavarna ir nimligen en sorts hybridvarelser. De utgor
olika slags kombinationer av 6msesidigt beroende organismer
- dels en encellig alg eller blagron bakterie (ibland tva) och
dels en eller flera svamparter.” Eftersom algcellerna innehéller
kloroplaster med klorofyll kan de bilda socker och andra en-
ergirika dmnen. De liter dverskottet av dessa dmnen licka ut
sd att dven svampen kan utnyttja dem. I gengild tror man att
svamptradarna som slingrar sig runt algcellerna ger algerna
visst skydd mot uttorkning, vilket alltid ir en utmaning for
vixtceller (faktiskt dven for dem som lever i havet pa grund av
salthalten). Och syret Iicker ut i atmosfiren sa att ocksa vi kan
fa del av det.

GENESIS [ NR 2 [ JUNI 2022

40

GORAN SCHMIDT

Rymdfararen gulgrén kartlav tillsammans
med grastenslav med tydliga individgranser.

Lavar ir dérfor vildigt taliga mot uttorkning. Det mas-
te man rimligen vara om man ska leva pa en klipphill - i ena
stunden ir man drinkt av en regnskur, sedan gar det veckor
eller innu lingre utan en droppe regn. Situationen underlittas
forstas av att det som regel ir dagg nattetid, eller atminsto-
ne hogre luftfuktighet, men experiment har visat att lavar kan
overleva flera manader i helt uttorkat skick och sedan ater-
uppta livsprocesserna nir de far tillgang pa vatten igen. En
genetisk undersokning av lavar har visat att den hér formagan
verkar kopplad till en bit DNA hos lavens svampkomponent.
Det dr en si kallad “intron”, det vill siga DNA som hor till det
evolutionsbiologer har brukat kalla "skrip-DNA” som bér pa
en del av hemligheten. Nir man med CRISPR-metoden’ klipp-
te ut DNA-biten och Klistrade in den i en jistcell okade jistens
uttorkningstolerans med en faktor tusen!*

Lavarna forokar sig pa olika sitt. Ett av dem &r att en
bit lav helt enkelt lossnar, till exempel nir vi trampar pa dem.
Lavbiten kan sedan vixa fast nigon annanstans och bilda en
ny lavkoloni. Det kallas forokning genom fragmentering. 1 an-
nat fall dor lavbiten sa smaningom och multnar till jord som
andra vixter kan rota sig i. Det ir en av lavarnas ekologiska
funktioner. En annan ir att vissa arter ér viktiga som foda for
djur. Ett exempel fran vart eget land dr renarna som vintertid
har renlavar (Cladonia) som viktig fodokilla.

Men dven vi ménniskor kan #ta lavar. Tva svenska klas-
siker som man far lira sig om pa 6verlevnadskurser ir island-
slaven (Cetraria islandica) och den vanliga tuschlaven (Lasallia
pustulata). Tuschlaven paminner om grasvarta cornflakes. Den
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Dekorativ viagglav, "kusin” till
rymdfararen praktvagglav.

innehaller mer 4n 10% protein i torrt tillstind och en hel del
stirkelse, och har fordelen att den inte innehaller en massa
lavsyror som &r beska och kan ge magbesvir. For att tillgodo-
gora sig niringsimnena bor den kokas nagon timma och sedan
kan man blanda den med annan mat eller itas som den ir. I
nodfall kan man tillaga dven andra lavarter, men da bér man
forst avliigsna de bittra lavsyrorna genom att laka ur dem.’
Onddig kunskap? Kanske, men man vet aldrig.

Det fanns dessutom en tid niir man korde pramar lings
bohuskusten och fyllde dem med lavar fran klipporna for att
tillverka just tusch och textilfirg. Tuschlaven gav allt fran bru-
na till violetta firger beroende pa surhetsgraden i kokvattnet
(se bilden).

LAVARNA OCH EVOLUTIONEN

Enligt den framlidne fossilexperten Stephen Jay Gould kin-
netecknas fossilarkivet av tva generella monster: Dels att or-
ganismerna upptriader plotsligt och utan fossila foregingare
(sa kallade overgangsformer) i de geologiska lagren, och dels
stasis, detvill séiga att organismerna forblir i stort sett oforind-
rade genom lagren till dess att de antingen tycks do ut eller till
deras nutida motsvarigheter.

Det giller dven lavarna. De forsta sikra fynden av lav-
fossil dr fran tidig Devon. Enligt klassisk geologi for mer in
400 miljoner ar sedan.’® Fran forsta borjan tycks alltsa lavarna
ha haft samma fascinerande symbiosforhallande mellan alger
och svampar som idag. Det dr anmirkningsvirt och férvanar
knappast en skapelsetroende.

GORAN SCHMIDT

SLUTSATS

Lavarna ir dnnu ett uttryck for Ska-
parens Kkreativitet och malsittning
att hela jorden skulle myllra av liv
i olika former och firger. Han an-
viinde sig av dessa varelser niir han
"malade” stenar och Kklipphillar.
Inte bara for att de skulle vara vack-
ra att titta pa, utan ocksa for att for-
se 0ss med miljovinliga firgimnen,
mat till renarna i norr och till och
med nodproviant ifall det skulle
knipa. Gud ér god!

ONIMLSIM d 'L AV SO8L NYYH VIHOLSIHOHYH SYNUVAIVT VHSNIAS

Tuschlav som fargvaxt.

NOTER

1. https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/17630840/ (kortare: krymp.nu/2Vj)

2. Det ar alltsa en forlegad forestallning att en lav bestar av en svamp och
en alg. Till och med botanikerna vid Uppsala universitet tycks leva kvar i den
férestallningen: https://botan.uu.se/skola-och-forskola/linne-online-ny/vaxter
na-och-djuren/okant-pa-linn-s-tid/ (kortare: krymp.nu/2Vo)

3. Sevar artikel om denna metod som gav nobelpriset i kemi 2020 i Genesis Nr1-2021s 9.

4. https://experiment.com/projects/how-do-lichens-withstand-desiccation
(kortare: krymp.nu/2VZ)

5. Hur det gar till kan du till exempel lasa om pa http://inivildmarken.se/
vildmarksskolan-lavar-som-mat-och-medicin/ (krymp.nu/2VKk).
Det finns bara en giftig lav i vart land, den gula varglaven (Letharia vulpina).
Den ser ut som gult skagg pa tradstammar och grenar sa den gar knappast
att ta miste pa. Man anvande den forr till att ha ihjal vargar, darav namnet.

6. Utifran bibliskt baserad geologi harror dessa fossil fran den inledande
perioden av syndafloden. Se Tasman Walkers geologiska omvandlingstabell
pa sid 17 i vart temanummer om syndafloden. Numret nas via
https://genesis.nu/magasin/tidigare-nummer/genesis-2020-4/
(kortare: krymp.nu/2Vm)
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Har du tankt pa hur gott det luktar ute nar
det har varit en varmebdlja och det kom-
mer en uppfriskande regnskur? Doften av
regn alltsa. Antagligen kan du framkalla
doften i minnet nar du laser det har. Vad
du kanske inte visste ar att det har doft-
fenomenet faktiskt har ett vetenskapligt
namn: petrichor (uttalas "pettrikarr’, med
betoning pa forsta stavelsen). Namnet
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FRANK SPENCER PIXABAY

kommer av petra som betyder sten eller
klippa och ichor som betyder gudablod.
Regndoften orsakas av ett amne som heter
geosmin, och doften ar sa tilltalande for oss
manniskor att den till och med anvands

i parfym. Amnet utsdéndras av en grupp
bakterier som kallas aktinomyceter som
lever pa och i marken. Det ar ocksa de som
utséndrar den typiska lukten av jord.



MONSTER | MANGFALDEN

Aven smi insekter som &r vanliga i jord, sa kallade hoppstjir-
tar, attraheras av doften. De iter de spindelvivsliknande bak-
teriekolonierna och bakteriernas vilsporer gar rakt igenom
tarmkanalen pa de sma djuren och hamnar sa smaningom i
deras sma bajspelletsar. Pa det viset bidrar hoppstjirtarna till
att aktinomyceterna sprids vidare.

Annars ir vil ordet bakterier for de flesta av oss for-
knippat med magsjuka, infektioner, lidande och dod. Det ir
inte sa konstigt, eftersom det ir i sddana sammanhang som de
brukar gora viisen av sig. Men det ir egentligen hogst orittvist,
for bara nagra fa procent av kiinda bakteriearter ir skadliga.
For det mesta for de en vildigt diskret tillvaro som vi som regel
inte brukar igna sa mycket uppmirksamhet at. Men det borde
vi gora, och i den hir artikeln ska vi lyfta fram nagra av deras
viktiga funktioner i naturen.

OM RUBRIKEN

Forst ska séigas att det finns en anledning till att vi inte satt
rubriken till *prokaryoter” eller “bakterier och arkéer”, vilket
nagon naturkunnig kanske skulle kunna tycka vore en syste-
matiskt mer korrekt beskrivning av dessa de minsta av jordens
levande varelser.

Men ordet prokaryoter betyder “fore kiirna” och har den evo-
lutioniira inneborden att dessa organismer existerade innan
det hunnit utvecklats organismer med cellkirna (eukaryoter
- ikta kiirna”). Arkéerna riknades forr till bakterierna och
kallades arkebakterier, men ir sedan ett antal ar placerade i
en separat grupp pa grund av att de har ett antal egenskaper
som skiljer dem frin egentliga bakterier. Aven det namnet har
evolutioniira anspelningar eftersom grekiskans arche betyder
“borjan” eller "ursprung”.

Bada dessa beteckningar speglar alltsd den evolutio-
niira forestillningen att dessa sma organismer ir de mest ur-
sprungliga av jordens livsformer som sedan allt annat liv har
sin hdrstamning ifran. I den hir artikeln presenterar vi skiil for
att det 4r en mindre lyckad historieskrivning, och déirfor valde
vi en annan men i sig helt korrekt rubrik.

ETT MODERNT PERSPEKTIV PA BAKTERIER

Bakterier idr verkligen manga. Galet manga. Man uppskattar att
det finns en biljon (tusen miljarder) ganger fler bakterier pa
jorden in det finns stjirnor i universum! Man riknar med att
det kan finnas 10 miljoner arter varav firre in 10 ooo finns
beskrivna i den vetenskapliga litteraturen (alltsa mindre in en
promille). Det betyder i praktiken att andelen sjukdomsalst-
rare bara lir vara nigon briakdel av en promille. Av kategorin
arkéer kiinner man bara till knappt 300 arter, och de aterfinns
framfor allt pa platser med “onaturliga” férhallanden, som till
exempel 6verhettat 120-gradigt (!) vatten eller extremt salta el-

ler sura miljoer.

I en tesked matjord finns det i storleksordningen en
miljard bakterier och tusentals olika arter som tillsammans
ar fullt sysselsatta med att bryta ner dott vixt- och djurma-
terial. Deras antal halls i balans av virus och de mikroskopiskt
sma djur (som till exempel de nimnda hoppstjirtarna) som
dter dem. Da frigors kol i form av koldioxid och nérsalter som
vixterna kan ateranvinda. De mojliggor diarigenom - tillsam-
mans med svamparna - jordens kretslopp av niringsimnen
och diarmed allt annat liv pa jorden. Tro’t eller ej, men vissa
bakterier kan till och med ita rent berg, sa kallade /litotrofer
(vilket betyder just det).!

En speciell grupp av bakterier Kallas bldgrina bakterier,
naturligtvis pa grund av sin firg. De finns i stora mingder i
vara oceaner och har precis som de grona vixterna Klorofyll
med vars hjilp de kan bedriva fotosyntes (de kallades dirfor
forr i tiden for blagrona alger). Man tror att de producerar lika
mycket syre som alla grona vixter tillsammans!

En annan grupp bakterier, kvivefixerarna, har forma-
gan att ta upp atmosfirens kviivgas och omvandla det till nitrat
som 4r ett av viixternas viktigaste niringsimnen och en brist-
vara i naturen. De lever bland annat i symbios med vixter och
aterfinns i knolar pa rotterna hos alar och drtvixter som till
exempel klover.

Bioluminiscenta, det vill sdga sjilvlysande, bakterier
har vi redan berittat om i artikeln om djur. I artikeln For lirare
pa sidan 70 beskriver vi hur man kan odla dem. Ytterligare en
grupp bakterier tror man fungerar som “kondensationskir-
nor” i molnen och pa det sittet bidrar till att det bildas regn
och sno.> Men det éir inte slut én...

Modern forskning tyder pa att alla djur och vixter le-
ver i symbiosforhallanden med bakterier pa ett eller annat,
eller flera sitt. Och minniskan ir inget undantag. Vid en un-
dersdkning kunde man pavisa niistan 200 olika bakteriearter
pa minsklig hud. Tillsammans utgor de ett organismsamhil-
le som bidrar till vart immunforsvar, det vill siga skyddar oss
fran infektioner av sjukdomsalstrande bakterier. I vira tarmar
finns 500 - 1000 arter av bakterier som tillsammans med innu
fler virus utgor den si kallade tarmfloran som hjilper oss att
utvinna niringen ur maten vi dter och som tillverkar viktiga
vitaminer for oss. Det finns faktiskt tio ganger fler bakterie-
cellerivar kropp dn vi har egna celler, sa ur det perspektivet ir
vi faktiskt mer bakterier in minniskor! Eftersom vi dr helt be-
roende for bakterierna for var overlevnad menar en del fors-
kare till och med att det ér fel att begrinsa ménniskans genom
(arvsmassa) till det DNA som finns i vara egna celler - dven
bakteriernas borde riknas in. I s fall skulle vi ha 20 miljoner
gener i stillet for 20 ooo. >

NR 2 | JUNI 2022 | GENESIS 43



TEMA

AREK SOCHA PIXABAY

En vanlig tarmbakterie (Escherichia coli) pa vag.
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Det dir dr naturligtvis nagot langsokt. Det dr ménniskan som
ir Guds avbild och inte bakterierna. Men det illustrerar hur
beroende vi och allt annat levande ir av varandra.

Bibeltroende biologer har foreslagit en indelning av
bakterierna i tva grupper beroende pa deras levnadssiitt - dels
sddana som ir frilevande och utfor sitt uppdrag att frigora ni-
ringsimnen for vixterna (alltsa "griinssnittet” mellan den liv-
l6sa och den levande virlden) och sedan sadana som lever pa
och i viixter och djur med uppdraget att samverka med dem till
deras - och vart - bista.

NAR SAKER GAR SNETT

Hur ska man da som bibeltroende forklara att det likvil finns
hundratals (man brukar rikna med ungefir 400) bakteriear-
ter som fororsakar sa mycket sjukdom och lidande i viirlden?
Bibeltroende biologer menar for det forsta att det inte forholl
sig sa i Guds ursprungliga skapelse — da var alla bakteriearter
nyttiga. Sedan syndafallet har ett antal bakterier foriandrats till
det simre. Man menar att det finns atminstone tre tinkbara
orsaker till det:

1. Bakterier som bytt miljé frin ett sammanhang som de
ursprungligen var avsedda for till ett annat dir de stéller till
skada. Rétt bacill pa fel plats, helt enkelt. Det finns evidens
som tyder pa att kolerabakterien (Vibrio cholera) kan hora
till den kategorin.

2. Bakterier som modifierats, det vill siiga kommit att for-
dndras genom mutationer, till att bli patogena (sjukdomsal-
strande). Det finns en variant ("stam”) av den vanliga tarm-
bakterien hos ménniskan, E.coli, som har en liten bit extra
DNA som far den att bilda ett toxin (gift) som gor att den kan
fororsaka matforgiftning. En hypotes dr att DNA-biten har
overforts av en bakteriofag (ett virus som angriper bakte-
rier).

3. Okontrollerad tillvaxt. Den balans som normalt rader
mellan olika bakterie- och virusarter kan rubbas av olika
anledningar och leda till att vissa arter massforokas och kan
avge sa mycket av vissa substanser att det skadar virdorga-
nismen. Om man gatt pa en lingre antibiotikabehandling
kan magen komma i olag, beroende pi att medicinen inte
bara slar ut sjukdomsalstrande bakterier, utan iven manga
av de nyttiga bakterierna. Det finns vissa undersokningar
som tyder pa att man kan slippa en del obehag om man iter
fil eller yoghurt med mjolksyrabakterien Lactobacillus.

4. Férsvagade eller defekta immunforsvarssystem. Om inte
organismers immunforsvar fungerar normalt kan det leda
till att harmlésa mikroorganismer kan stilla till oreda. An-

tingen genom att de far tillfille att foroka sig onormalt och
infekterakroppen, eller att immunforsvaret som sadant fel-
reagerar.

2002 publicerades ocksd en undersokning’® som visade
barn som vixer upp i lantbruksmiljoer och exponeras ti-
digt for manga olika slag av bakterier loper avsevirt ligre
risk in andra barn att drabbas av olika former av allergier.
De “trianar” pa det séttet sitt immunforsvar infor vuxenlivet.
Nir man vet hur nyttiga bakterier 6verlag ir kan man forsti
att det inte alltid ir av godo att leva i miljoer med bakte-
riedodande rengoringsmedel. Svarlikta sir som man adrar
sig under sjukhusvistelser (sjukhussjukan) liker ocksa ofta
forvanansvirt snabbt nir man kommer hem till en mindre
steril miljo in den som rader pa sjukhusen. De antibioti-
karesistenta bakterierna konkurreras helt enkelt ut av de
naturliga "vilda” bakterierna i hemmiljon.

SLUTORD

Vi har nu konstaterat att betydligt mer 4n 99,9 procent av alla
bakteriearter ir nyttiga och mer eller mindre nodvindiga for
allt annat liv pa jorden och for att vi ska ma bra, och till och
med kunna njuta av nagonting sa till synes banalt som doften
efter ett varregn. Fran borjan var den siffran 100 procent. Sjuk-
domsalstrande bakterier ir ytterst en konsekvens av ménnisk-
ans historiska syndafall som fick till konsekvens att Guds goda
skapelseordning rubbades. Proportionerna ir forstas sidana
att Guds omsorg om oss och skapelsen trots allt ir uppenbar.
Vi ska glidja oss och vara aktsamma dven om universums allra
minsta levande organismer!

NOTER

1. https://blogs.scientificamerican.com/artful-amoeba/scientists-waited-two-
and-a-half-years-to-see-whether-bacteria-can-eat-rock/
(kortare: krymp.nu/2Vg)

2. https://www.nature.com/articles/news.2008.632 (kortare: krymp.nu/2Vh)

3. https://www.thelancet.com/journals/lancet/article/PlISO140-
6736(02)09641-1/fulltext (kortare: krymp.nu/2Vi)
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Sa har i eftersvallen av coronapandemin ar
fragorna naturliga: Virus - vad ar det och
varfor finns de éver huvud taget?

| den har artikeln ska vi lyfta fram nag-
ra perspektiv pa virus som inte ar sa kanda.
Det finns namligen goda skal att inte bara
betrakta dem utifrdn medias beskrivning-
ar och vara egna daliga erfarenheter, utan
att ocksa lyfta fram den positiva sidan av
virus, de viktiga funktioner de faktiskt har i
naturen och den evidens for en intelligent
design som de uppvisar.

VIRUS AR VERKLIGEN SMA
Ja, det dr det minsta (!) man kan siga. En grupp virus som kall-
las porcina circovirus kan fororsaka en sjukdom som forkortas
PMWS hos grisar. De virusen har en diameter pa 17 nm. Det
kan jimforas med en vanlig tarmbakterie. Ligger man tusen
sadana i en rad ryms de inom en millimeter. Om porcinaviru-
set vore en mus sa skulle tarmbakterien vara en elefant. Det far
plats 60 virus lings med “bakterieelefanten” och fler in tusen
inuti den. Detta att jimféra med de storsta kiinda virusen som
dr knappt hilften sa stora som en tarmbakterie.

Men kan nagonting sa obetydligt uppvisa nagra tecken
pa design kanske du undrar? Svaret blir ett ”ja” av flera skél.

DESIGNSKAL 1: UPPBYGGNADEN
Ett skil handlar om hur virus ir uppbyggda. Det finns flera
olika sitt att gruppera virus pa, till exempel vilken strategi de
anvinder for att foroka sig eller vilken form de har. Vissa vi-
rus paminner om sma bollar, som det vid det hiir laget 6kiinda
coronaviruset, andra ser ut som stavar eller cylindrar och yt-
terligare andra ser i princip ut som manlandare (se bildserien
pa niista sida). De som tillhor den sista kategorin kallas kom-
plexa och det inser man iir en passande beteckning nir man Iir
sig mer om dem, vilket vi strax ska gora. Till gruppen hor de sa
kallade bakteriofagerna - eller ritt och slitt fagerna. Ordet be-
tyder "bakterieitare”. Tycker du forresten att de ser designade
ut? Lat oss ta just den hiir fagen som exempel. Den har fatt
namnet Escherichia coli T4, men i fortsittningen kallar vi den
for enkelhets skull T4. Bildserien forestiller en T4 i fird med
att angripa en bakterie.

Precis som alla andra virus ir en isolerad fag timligen
livlés. Den ror sig inte, andas inte, saknar helt imnesomsitt-
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ning - Kort sagt den ir lika levande som en grasten. Det som
skiljer den fran grastenen ir materialet, den bestar av organis-
ka dmnen i form av protein och ett stycke nukleinsyra (i detta
DNA, andra fager kan innehélla RNA). De materialen ir i sig
sjilva inte mer levande iin en sida ur en bok, men de méjliggor
T4:s fortplantning som vi snart ska se.

T4 &r for liten for att kunna ses med vanliga ljusmikro-
skop, men elektronmikroskop har avslgjat att de ser ut som pa
bilden pa niista sida. Visst ir den fager ;)

“Huvudet” kallas med ett finare namn {6r kapsid och
innehaller virusets genom - en DNA-trad.! Kapsiden fister i
en krage med sex sma “morrhar” som man tror liser av olika
kemiska faktorer i omgivningen. Under kragen sitter en cylin-
derformad svans som paminner om en spiralfjider. Den bildar
en sorts ihalig "muskelfiber” runt ett proteinrdr som gar upp-
ifran huvudet och inda ner. Lingst ner sitter en basplatta med
sex langa svansfibrer som paminner om insektsben. Slutet av
varje ben innehaller sma ”sensorer” som kinner igen och bin-
der till Iimpliga fastpunkter pa bakteriens utsida.

Om T4:s konstruktion ir ett skil for design, sa ir niista
skil hur det “fungerar”.
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BAKTERIOFAG T4 Fag
Escherichia
coli T4 DNA
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Huvud (kapsid)
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Langa svansfibrer
Basplatta

Bakteriofag
betyder
"bakteriedtare”.
Haren T4 i fard
med att angripa
en bakterie

DESIGNSKAL 2: FUNKTIONEN
Sa snart bakteriofagen kommer i kontakt med en limplig bak-
terie borjar det hiinda saker. Nir en bakteriofag nirmar sig en
bakterie tror man att morrharen “forsikrar” T4 om att det ar
bakterie av ritt art, sa att det dr dags att ga in for landning.
De langa svansfibrerna som normalt ligger virade upp efter
svansen kommer nu att fillas ner i “landningslige” som pa
bilderna. Nu landar T4. Nir sensorerna i svansfibrernas indar
registrerar att T4 hamnat i ritt position pa bakterien bojer sig
T4 ner pa huk sa att basplattan kommer i kontakt med bakte-
rieytan. Nu drar sig svansen samman som en muskelfiber, det
gar hal pa bakterien och T4:s DNA skjuts in i bakterien, som
genom en injektionsnal.

Vil dirinne tar T4-DNA:t "befilet” 6ver bakteriens eget
DNA genom att helt enkelt 16sa upp det och forvandla det till
“l6sa bokstiver”. Dirmed avbryts bakteriens egen tillverkning
av proteiner och nukleinsyra. Nu borjar den i stillet tillverka
proteiner enligt recepten i T4:s eget DNA. Efter en stund ir
bakteriecellen full av tomma kapsider, svansar, 16sa svansfib-
rer med mera.

Efter det startar kopieringen av T4-DNA. Av ett original

finns det inom nagra minuter mer in hundra kopior tack vare
tillgangen palosa bokstiver. Nu uppstar ett problem: De nytill-
verkade kapsidhuvudena dr tomma och har bara en minimal
liten 6ppning pa ett stille — hur ska fag-DNA:t kunna komma
in i dem? Problemet har en finurlig 16sning: Det “rakar” vara
s lyckligt att det i T4-DNA finns en gen som kodar for en li-
ten proteinforpackningsmotor! Bakterien kommer dirfor nu
lydigt att tillverka ett antal sidana. Varje motormolekyl fattar
tag i en nykopierad T4-DNA-molekyl och nyper samtidigt tag
i proteinet som omger den lilla 6ppningen i en nirliggande
kapsid. Nu kommer den lilla motorn att férpacka DNA:t i kap-
siderna. Och undan gir det, 2000 DNA-bokstiver (nukleoti-
der) i sekunden. Eftersom T4-DNA:t innehéller 166 ooo sadana
sd gar det pa en dryg minut att férpacka hela DNA-molekylen.
Det gar at en hel del energi, men den energin frigors igen nir
DNA:t till slut ska skjutas in i en ny bakterie. Skalar man upp de
hir sma forpackningsmotorerna har de faktiskt samma effekt
som en bilmotor.

Bakteriecellen ér nu fullproppad med 16sa delar sa att
det ricker till mellan 150 - 200 nya T4:or. Nu hiinder nigot
mirkligt: de 16sa virusdelarna borjar montera ihop sig p
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sjilva helt automatiskt. Hur kan det vara majligt? Jo, tack vare
att de olika proteindetaljerna ir férsedda med plus- och mi-
nusladdningar fordelade pa ett sadant sitt att de bara passar
ihop pa exakt ett enda sétt.”

Det sista receptet i T4-DNA:t far bakterien att tillverka
ett enzym som loser upp bakteriens egen cellvigg. Det har nu
gatt ungefir en halvtimma sen alltihop startade, bakterien ir
borta, och ett par hundra nya T4-or ger sig ut for att hitta nya
bakterier. Later det som design? Mmmmm.

DESIGNSKAL 3: BETYDELSEN

Visste du att de flesta virus ir bra for dig? I artikeln om bak-
terier liste du kanske att det finns lika minga bakterier som
celler i din kropp. Det dr sant. Men det dr ocksa sant att du har

'WELLCOMECOLLECTION .
Elektronmikroskopet har
avsléjat hur T4-fagen ser ut.
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fler virus dn bakterier i dina tarmar. Och faktum ér att sam-
mansittningen av “virussamhiillet” i dina tarmar ser till att du
har riitt antal och slag av bakterier i din kropp si att den fung-
erar som det dr tinkt. Det dr bland annat dér som T4 utovar sin
reglerande funktion. Tarmarna skulle helt enkelt bli éverbe-
folkade av E. coli-bakterier om inte T4 fanns.

Det dr pa liknande sitt i vara hav och sjoar. Det finns
forskare som menar att vi formodligen inte skulle ha nagon
fisk om det inte fanns nigra virus. Det ir svart att bevisa sa-
dant diir, men orimligt ir det inte nér vi tinker pa alla de fan-
tastiska samband som vi redan beskrivit i det hiir numret.

Virus ir alltsa, liksom bakterier, framfor allt till nyt-
ta. Och fran borjan var de enbart till nytta. Det har hiint da-
liga saker alltsedan syndafallet, iven med virus. De har bytt
virdorganismer och blivit till skada for sina nya viirdar. De har
muterat. Och vissa har féormodligen ocksa uppkommit genom
att genetiskt material hamnat "pa rymmen”. Processer som pa-
minner om virusbildning sker nimligen normalt inuti friska
celler, och detligger nira tillhands att ett sadant system skulle
kunna spara ur. Sekulira genetiker kallar detta "rymlingshy-
potesen” och det skulle kunna forklara ursprunget for enkelt
byggda sjukdomsalstrande virus - diremot inte virus som T4
som uppvisar alla tecken pa design.

BETYDELSEFULLA, MEN MED MATTA...
Evolutionsgenetiker hiivdar att ungefir hiilften av minniskans
DNA utgors av rester efter forntida virusangrepp. Det handlar
om sa kallade transposoner eller "hoppande gener” med {or-
magan att kopiera sig sjilva och Klistra in sig pa nya stillen i
arvsmassan och pa det sittet koppla pa och stinga av andra
gener i deras nérhet, vilket till exempel behovs under fostrets
utveckling. 8% av transposonerna utgors av nagot som kallas
"ERV” - endogena retrovirus, eftersom deras kodning har sto-
ra likheter med den hos frilevande retrovirus. Retrovirus kan
nimligen ibland - dven om det aldrig ir observerat hos minn-
iskan - infoga sina gener i virdens DNA (och blir da endogena).
Vissa ERV har centrala funktioner i diggdjurens fortplant-
ningssystem, som till exempel bildandet av moderkakan, och
dirfér menar man att virusangrepp mdjliggjorde evolutionen
av placentala diggdjur (gruppen vi sjilva tillhor).

Det storsta problemet med en sidan hypotes ir att
forklara hur slumpmissigt infogat virus-DNA skulle kunna fa
s livsviktiga funktioner som att styra embryots och moder-
kakans utveckling, eftersom var erfarenhet av slumpmiissiga
infogningar av programkod i datorprogram alltid far mer eller
mindre negativa effekter, och var arvsmassa fungerar bevisli-
gen som ett sadant.

Bibeltroende biologer menar i stillet att det dr myck-
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et rimligare att likheterna med retrovirus kan bero pa att re-
trovirus uppstod genom att "hoppande gener” niagon gang i
ménniskans tidiga historia helt enkelt "hoppade for langt” och
kom att borja en frilevande tillvaro, for att sedan stélla till det
genom att atervinda. En skapelse i olag som en konsekvens av
syndafallet.

SLUTSATSER

For det forsta dr virus, de minsta av naturens biologiska
strukturer, inte pa nagot sitt "primitiva”, utan uppvisar sla-
ende tecken pa medveten formgivning. T4 bir med sig minsta
mojliga rekvisita. De dr sma maskiner och tar vi bort ndgon av
komponenterna sa kommer T4 inte att kunna foroka sig. De ir
med ett fint ord oreducerbara. Det handlar om allt eller inget.
Hur skulle en maskin som bara fungerar nir alla komponenter
ir pa plats ha kunnat uppkomma genom en evolutionir steg-
for-steg-process?

For det andra - begreppet “genetisk information” ir
grunden for livet i alla dess former, inklusive virus de mest an-
sprakslosa av alla, som knappast ens kan kallas levande. Trots
sin obetydliga storlek ir de sma T4:orna bokstavligen spring-
fyllda med sofistikerade och djupt meningsfulla instruktioner,
som vittnar om dess Designer.

For det tredje ir naturens system av mikroorganismer
funktionssikra och palitliga. Varje halvtimma bildas det bade

nya generationer av bade bakterier och bakteriofager. Dag {or
dag, fag for fag, ar ut och ar in, millennium efter millennium,
sd fungerar de hir processerna med samma geniala precision.
Mikroorganismerna som svarar [6r 90% av jordens biomassa
balanserar varandra i ett komplext samspel som majliggor allt
annat liv pa jorden. Det dr en observation som styrker det bib-
liska perspektivet att ursprungliga virus hade nyttiga funktio-
ner. Vissa enkelt byggda sjukdomsalstrande virus vars gene-
tik liknar den hos celler har formodligen uppkommit genom
“rymning”.

Som kristna har vi den svindlande formanen att i kiin-
na Designern vid namn. Det dr Han som en gang i sin obegrin-
sade visdom skapade allt levande - inklusive T4 - genom sitt
eget Ord - Jesus Kristus!

VIDEOTIPS

Det finns manga datoranimerade videor pa internet som illus-
trerar T4:s livscykel. Det ricker att ga in pa Youtube och soka
pa T4, sa kommer du att hitta manga. En av de béttre ar
hitps://youtu.be/uFXuxGul7H8. (kortare: krymp.nu/2Wr)

Se, forundras och beundra Honom som éras bor!

KALLOR

https://en.wikipedia.org/wiki/Escherichia_virus _Ty#cite_note-21
(kortare: krymp.nu/2W2)
hitps.//www.nchi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC3746776/
(kortare: krymp.nu/2Ws3)
hitps://pubmed.nchi.nlm.nih.gov/19229296,/

(kortare: krymp.nu/2Wy)

NOTER

1. Antalet "bokstaver” (nukleotider) i ett virus-genom ligger ndgonstans mellan
30 000 -300 000. Det kan jamféras med en bakterie med ca 3 miljoner eller
en manniska med 3 miljarder.

2. Caroline Larsson vid Linkdpings universitet har konstruerat ett
sjalvmonterande modellvirus genom att fasta sma magneter med nord- och
sydpol pd genomtankta stallen pa sma plastbitar. Man lagger bitarnaien
pase och skakar runt en stund och vips sé bilda sma virusbollar. Hennes syfte
ar att gymnasieelever ska inse att naturens molekyler har sjélvorganiserande
egenskaper och att det vi intuitivt uppfattar som design i naturen kan vara
nagot skenbart. Jovars, men hur fick naturen den egenskapen, manntro? (Las
garna om sjalvorganisation i forra numret av Genesis nr 1-2022 s 20-23). Sjalv
fick Caroline &gna manga timmars tankeméda och talamod fér att fa till sina
modeller.

Artikelférfattaren citerar Caroline: "Det dr viktigt att man tillhandahdller
trovardiga férklaringar”. Visst ar det sa. Laborationen ar mycket illustrativ fér att
visa att sma delar spontant kan sjalvorganisera sig till en komplex struktur, men
givetvis bara under villkoret att de dessférinnan ar noggrant genomténkta och
forberedda av en intelligent designer, i det har fallet Caroline. Laborationens
verkliga implikation - att sjadlvmonterade virus vittnar om en annan Designer -
Gud - far man férstas inte beratta for eleverna i handelse att Skolinspektionen
skulle komma pa besék. Man hoppas att eleverna inser det &nda, men det

ar tyvarr langt ifran sakert. Det ar darfér det behdévs bibeltroende larare som
prenumererar pa Genesis!
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Av: David Catchpoole
Oversattning: Magnus Lindborg

De taligaste djuren pa jorden ar tartigrader-
na - mer kanda som bjorndjur eller trogkry-
pare. Normalt ar de mindre an1 mm langa
och de kan o6verleva férhallanden som ar
betydligt varre an de ndgonsin kan komma
att raka ut for pa jorden.

Exempelvis klarar de att frysas ner i flytande helium (-267°C)
som haller en temperatur bara nagra fa grader 6ver den ab-
soluta nollpunkten (-273.15°C), vilket dr den ligsta temperatu-
ren som ir mojlig. De kan ocksa klara upphettning till 151°C,
att hamna i vacuum och bombarderas med elektroner, och att
utsittas for exceptionellt hogt tryck, 600 MPa (6 0oo atmosfi-
rer) - sex ganger hogre in pa den djupaste havsgravens botten.
Och de klarar rontgenbestralning med en intensitet som ir 250
ganger hogre in vad som skulle doda en minniska.

Nir bjorndjuren moter extrema omstindigheter rullar
de ihop sig med huvud och ben titt mot kroppen sa att de till
formen liknar en liten tunna, och stinger ner sin dmnesom-
sittning - de upphor till och med helt med andningen. I det-
ta tillstand av dvala, som kallas kryptobios, ir de vildigt mot-
standskraftiga mot extrema forhallanden.

Aktuell forskning pa denna otroliga motstandskraft
kom fram till att formagan att klara bestralning hos bjorn-
djursarten Ramazzottius varieornatus berodde pa ett sirskilt
protein som man gav namnet Dsup, (‘Damage suppression’,
dvs. skadehindrande)."* Dsup-proteiner omger bjorndjurets
DNA och skyddar det fran stralningsskador, samtidigt som det
ser till att alla dess normala funktioner halls intakta. Dsup kan
ocksa rensa bort DNA-skadande imnen som Kallas for reakti-
va syreradikaler. Nir det sedan blir gynnsammare omstindig-
heter vaknar bjorndjuren till liv igen - forvinansvirt nog utan
nagra som helst tecken pa att ha tagit skada.

I forskningen kring ‘hur funkar det’ brukar i allmin-
het ocksa den (for evolutionister) svara fragan "hur kunde detta
uppsta?’ vickas. Saken dr den att bjorndjur ér alldeles for tali-
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David Catchpoole. Kandidatexamen i
lantbruksvetenskap Filosofie magister,
Twitter: @creationnews

FICKR

Bjérndjur (tardigrad)
som ror sig 6ver en yta.

ga for att evolutionen skulle ha kunnat vara orsaken till att de
existerar.? Naturligt urval kan enbart viilja ut egenskaper som
ar nodvindiga for den omedelbara éverlevnaden. Dirmed kan
inte evolutionen tinkas over-utrusta organismer for olika ty-
per av miljoer som de aldrig har erfarit.* Dessutom hindrar
vanligtvis proteiner runt DNA reproduktionen. Men medan
bjorndjurens (designade) Dsup pa ett stralande séitt undviker
detta, hade det naturliga urvalet motverkat halvutvecklade
versioner.

Sa den som utmanar kristen tro genom att begira evi-
dens mot evolution och f6r en Skapare behover inte ga ling-
re én till bjorndjuren. Mdjligen en hird lidxa att lira (Joh 3:19,
2 Tess 2:11-12), men sann.

NOTER

1. Hashimoto, T. et al., Extremotolerant tardigrade genome and improved
radiotolerance of human cultured cells by tardigrade-unique protein,
Nature Communications 7:12808, 20 september 2016 | doi:10.1038
ncomms12808. Se dven i samma amne: Bittel, J. Tardigrade protein helps
human DNA withstand radiation | doi:10.1038/nature. 2016.20648.

2. ‘Radiation shield’ found hidden in water bear genome, sciencemag.org,
20 september 2016.

3. Vetter, J, The little bears’ that evolutionary theory can’t bear!,
Creation 12(2):16-18, 1990; creation.com/water-bears.

4. Catchpoole, D, Life at the extremes, Creation 24(1):40-44, 2001;
creation.com/extreme.
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Havens attaarmade | Av: Calvin Smith
. . . Oversattning: Torsten Lantz
iImpressionist

Utanfor kusten av 6n Sulawesi i Indo-
nesien upptacktes ar 1998 en fantastisk
varelse. Det var en harmblackfisk (Thau-
moctopus mimicus). Harmblackfisken ar
den forsta levande organism man obser-
verat som kan harma saval form som farg,
struktur, hallning och beteende hos flera
andra djurarter. Medan den kryssar over
havsbotten presterar den ett flertal olika
imitationer. >

FICKR
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GARY BELL OCEANWIDEIMAGES

Simmande harmblackfisk.

ARTISTER MED SNABBA OMBYTEN

Alla attaarmade blickfiskar (octopoder) kan dndra hudens firg
och struktur for att kamouflera sig. Detta ir i sig fantastiskt —
men nagot som liknar hirmblickfiskens beteende har tidigare
aldrig observerats. Hirmblickfiskarna kan litsas vara andra
giftiga varelser, diribland:

Plattfisk — Bandad tunga (Soleichthys heterorhinos). Blick-
fisken gor da en imitation av denna plattfisk med giftiga
taggar genom att platta ut sig, sliipa armarna efter sig och
rora sig vagformigt pa samma sétt som en plattfisk.

Manet - blickfisken stiger forst upp till ytan varefter den
med pulserande rorelser ror sig nedat med armarna bakom
sig - patagligt lik en manet.

Havsorm - Strimmig havsorm (Laticauda colubrina) —
Hirmaren dndrar firg och framstiller de svarta och ljusa
strimmor som ir s utmirkande for havsormar. Kroppen
och sex av armarna doljs i ett hal samtidigt som de atersta-
ende armarna exponeras i motsatta riktningar och far rora
sig som om de vore en giftorm.

Drakfisk — (Pterois-arter) — Bliackfisken simmar i 6ppet vat-
ten och forindrar sina tentakler sa att de ser ut som fenst-
ralarna pa en drakfisk. Ocksa drakfiskens rorelser imiteras.
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GARY BELL OCEANWIDEIMAGES

Imiterar en manet.

Fast man inte vet hur manga olika djur hirmblickfisken kan
efterlikna tror en del forskare att den kan imitera upp till fem-
ton olika varelser inklusive bland annat stingrocka, havsane-
mon, krabba och mantisrika.

SMARTARE AN BLACKFISKAR | ALLMANHET

Manga cefalopoder® kan édndra form och firg for att matcha
diverse bakgrundsmonster och strukturer.? De kan #ven efter-
likna speciella foremal som till exempel de stenar, vixter eller
koraller som finns i nirheten. Den karibiska revblickfisken,
(Sepioteuthis sepioidea), kan dven gomma sig i "bakgrunden” av
elt stim papegojfiskar - genom att se ut som en papegojfisk.
Men inget av detta kan jimforas med hirmblickfiskens f6rma-
ga att imitera djur som inte ens finns i nirheten. Den hirmar
bade utseende och beteende - alltihop fran sitt "minne”. En
blickfisk kan vara bade rovdjur och bytesdjur. I bada fallen ir
forstas kamouflage och forklidnad till nytta. Hirmblickfiskens
benigenhet att imitera giftiga varelser dr dock troligen mest
anvindbar till att avskriicka dem som vill ha den till middag.

VAD SKA MAN TA PA SIG?
Det verkar som om hirmblickfisken kan fatta egna beslut och
i olika ligen bestimma vilken av flera olika mojliga "personlig-
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heter” den ska vilja. Nir den exempelvis attackeras av froken-
fiskar hirmar den en strimmig havsorm - som ér kéind for att
jaga frokenfiskar. Den "avgor” sjilv vilken typ av mimkry den
ska anvinda.?

FINNS DET EN EVOLUTIONAR FORKLARING?
Evolutionsforskare som diskuterar hirmblickfisken vill hiv-
da foljande:

"Livsmiljon med dppen sand och lera gor att hirmbliickfisken
blir sirskilt utsatt for rovdjur. Det skulle kunna forklara var-
for det har utvecklats mimikry i arten. Attaarmade blickfiskar
har inte samma majligheter som den tioarmade bléickfisken att
snabbt kunna fly. Darfor kan det vara sa att den, [or att kunna
livndra sig, har ockuperat en nisch genom att utveckla komplex
mimikry.”*

Men det forklarar bara varfor formagan ir anvindbar i den
speciella miljon - inte hur férmagan har kunnat utveck-
las. Att fyrhjulsdrift dr anvindbar i ojimn terring forklarar
knappast hur man burit sig at for att konstruera en sidan
drivmekanism.

DAVID FLEETHAM OCEANWIDEIMAGES

Likt harmblackfisken imiterar den snarlika Won-
derpus-blackfisken hiar en bandad havsorm.

Vissa forskare har undrat om sexuellt urval - en viss typ av
naturligt urval - skulle kunna vara inblandat. Om det finns
gener som gor att varelsen attraheras av det motsatta konet
ir det uppenbart att detta bidrar till fortplantningen. I arti-
keln siger man:

“Vissa beteenden, som felaktigt tolkas som mimikry, kan helt en-
kelt vara en sorts uppoakining. Eller sa kan mimikry ursprung-
ligen ha utvecklats for att avskréicka rovdjur men sen blivit an-
vindbart for val av partner... [Kanske] skulle honorna foredra de
hanar som har en stor repertoar av imilationer.”

Men i samma artikel medger man att "det for nirvarande inte
finns nagot som tyder pa att det skulle kunna vara sa”. Faktiskt
pekar bevisen at motsatt hall. Baida konen har formaga till mi-
mikry och dessutom uppvisar de formagan utan att det finns
andra blickfiskar i nirheten.

Hur som helst ir sexuellt urval bara en speciell form
av naturligt urval. Och, som vi ofta har papekat, ir naturligt
urval ett faktum - men kan forstis bara vilja ut sddan genetisk
information som redan finns. Vilinformerade evolutionister
kinner till att det naturliga urvalet har formaga att silla bort
men inte att skapa nytt.

Det gor att evolutionen bara kan hiinvisa till mutatio-
ner - slumpmiissiga genetiska hiindelser - som kiilla till in-
formation for hirmningsmekanismer. Inte konstigt da att
evolutionisterna fatt det jobbigt niir de i naturalistiska termer
ska forsoka forklara hirmblickfiskens forbluffande beteenden

RUDIE KUITER OCEANWIDEIMAGES

Har imiterar hamblackfisken
en plattfisk.

och forméagor. Vad djuret gor ir helt fantastiskt. Och det astad-
kommer detta tack vare att Gud har utfort en komplex genetisk
programmering i dess DNA.

>
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VANLIGEN FORKLARA...

For att fullt ut forsta vad varelsen édr kapabel till kan man téinka
sig att sjilv forsoka utfora s.k. "reverse engineering”, det vill
sdga att plocka isir och analysera ursprungsdelar och dataflo-
den - for att sedan forsoka aterskapa nagot som fungerar pa
samma sitt som ursprunget. Forestill er ocksa da att det bara
ir blint uppkomna hiindelser, samt urval, som far forklara det
som inte ens de skickligaste ménskliga ingenjorer kan astad-
komma.

Och tink ocksa pa att hirmaren maste ha en hel upp-
sittning av otroligt exakta sensorer. Dessa ska mata kontinuer-
liga dataflden till ett 6vervakningssystem som kan upptiicka
och reagera pa olika rovdjur. Den maste ocksa ha en databas”
som specificerar de olika rovdjuren och de atgirder som &r
lampliga att vidta nir den uppticker niagot av dem.

Databasen behover ta hinsyn till ett antal olika para-
metrar, bland annat predatorns offensiva och defensiva ka-
pacitet samt dess naturliga fiender. Utifrin det sistnimnda
maste hirmaren kunna gora en bedémning av vilken imitation
som kan vara den mest effektiva i avskrickande syfte. Vidare
maste den kunna gora en analys av vilka olika oupptickta pre-
datorer som kan finnas inom olika miljoer. Exempelvis: Om jag
gar in ett detta Oppna omrade utan skydd - skulle jag da kunna
bli attackerad av X, Y eller Z? Om s4, vilken av forklidnaderna
A, B eller C dr da mest framgangsrik?

Nir vil de hir beslutsprocesserna har fatt fram vilket
djur som ska efterliknas maste det ga in i en annan databas.
Denna innehdller ingdende och detaljerad information om
bland annat olika djurs beteende, utseende, hallning, firgsitt-
ning, hastighet och rorelsemonster.

Dérefter ska imitatoren manipulera sin egen struktur,
konsistens, fargsittning och rorelsemdonster. Detta kriver att
den har en fysisk form som nistan omedelbart kan utvidga
sig eller dra ihop sig. Den maste dven kunna gora sig mycket
styv eller mjuk, grov eller slit och kunna efterlikna méanga oli-
ka strukturer - dven flerfirgade och med exakta monster. Alla
dessa formagor kriver tillgang till en betydande miingd gene-
tisk information och att det finns mekanismer fér att anvinda
den informationen.

ALLT ELLERINTET

Man maste vara vildigt pahittig for att forsoka forklara hur sa-
dana hiir samordnade mekanismer - som verkar kriiva varan-
dra for att vara anvindbara - skulle kunna ha uppstatt utan
berikning eller forutseende. De sistnimnda aktiviteterna ir ju
en styggelse for evolutionen. Den ledande evolutionisten Ric-
hard Dawkins siger nir det giller framsynthet i evolutionen:



MONSTER | MANGFALDEN

Det finns ingen plats i det naturliga urvalet for den sorts fram-
synthet som siiger: “7a, vi mdste nu ldta detta pdga under de ndir-
maste miljonerna dr for att det sen ska kunna komma till an-
viindning.” Det mdste finnas ett selektionstryck hela viigen...>

ANDRAT TONLAGE

Fast nu verkar det som om de ideliga upptickterna av alla de
otroliga formagorna hos levande varelser fatt en del evolutio-
nister att dndra tonliige. I en vetenskaplig artikel ligger man
fram tesen att evolutionen kanske ir "intelligent™! Artikeln si-
ger?

“Evolutionen skulle kunna vara intelligentare dn vi har trott,
sager forskarna. I en ny artikel framfors tanken att evolutionen
skulle kunna lira sig av tidigare erfarenheter. Det skulle i sd fall
biittre kunna forklara varfor evolutionen via det naturliga urva-
let kunnat framstilla sd intelligenta konstruktioner.” °

Artikeln fortsitter med att siga:

”...en viktig egenskap hos intelligensen dr dess formdga att kunna
forutse vilka beteenden som kan ge framtida fordelar. Evolutio-
nen har konventionellt ansetts “blind’, eller dtminstone “ndr-
synt’, eftersom den dr beroende av slumpmdssig variation. Man
har dirfor ansett att den varit oformogen att se framadt. Men om
den kan lira av erfarenheten — och salunda forbdttra sin utveck-
lingsformdga dver tid — skulle detta avmystifiera det markliga in-
trycket av design. Det naturliga urvalet kan samla pa sig kunskap
och dirmed bli smartare i att evolvera. Det hér dr en spinnande
tanke eftersom den kan forklara varfor de biologiska konstruktio-
nerna verkar vara sd intelligenta.”

En evolution som kan "forutse”, det vill siga tinka och uppvisa
framsynthet? Sidana kommentarer skulle ha fatt Charles Dar-
win att bildligt talat vrida sig i graven! Kommentarerna avslojar
att man, trots tydliga och observationella tecken pa intelligent
design, dnda ir helt filosofiskt 6verliten till naturalismen’ och
ateism. Att det blir irrationellt spelar ingen roll.

HERREN HAR GJORT DETTA

I slutindan blir “evolutionir vetenskap” for det mesta en be-
rittelsekonst utifran en ateistisk vérldsbild. Nir man undrar
over ursprunget for ett sadant fantastiskt djur som hirm-
blickfisken kan man titta pa Job 12:7-9:

“Men frdaga boskapen, den skall undervisa dig, faglarna under
himlen, de skall ge dig svar, tala till jorden, den skall undervisa
dig, fiskarna i havet skall ge dig besked. Vem av dessa kinner inte
till att det dr Herrens hand som har gjort det?”

PIXABAY

Artikeln har tidigare varit publicerad i Genesis nr 4-2016

NOTER

1. Klassen Cephalopoda innehaller bland annat ordningarna attaarmade
blackfiskar (octopoder) och tioarmade blackfiskar sdsom sepiablackfiskar och
parlbatar. Bland utddéda ordningar kan ndmnas ammoniter och belemniter.

2. Se Sarfati, 3., https://creation.com/colourblind-squid (kortare: krymp.nu/2Vq),
Creation 34(1):23, 2012.

3. Overs. anm. Mimikry ar ett fenomen i djurvérlden som inte ska férvaxlas med
kamouflage. Medan kamouflage avser att délja varelsen mot en viss bakgrund
s& verkar mimikry sa att varelsen tydligt syns - dock som om den vore en helt
annan organism an den ar.

4. Norman, M, Finn, J,, Tregenza, T., Dynamic mimicry in an Indo-Malayan
octopus, The Royal Society.

5. Miller, 3., Brief History of Disbelief, BBC4, programmet séandes férsta gangen i
oktober 2004.

6. Is evolution more intelligent than we thought? Science Daily, 18 December,
2015.

7. Naturalism = den filosofi som sager att allt maste tillskrivas naturliga orsaker
(materia + energi + fysiska lagar). Dar finns inget 6vernaturligt. Intelligent
design ar darmed uteslutet per definition.
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Arbetsbin pa en vaxkaka.
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Av: Goran Schmidt

Pa bilden har nedanfér ser du en vaxkaka
tillverkad av honungsbin (Apis mellifera).
Kakan bestar aven mangd sma fack - el-
ler celler - dar bina forvarar naring i form
av honung eller pollen i vissa av cellerna
och larver i andra. Nedan ser du en bild av
cellernas geometri.

Cellens form kallas med matematiska
termer for ett rakt sexsidigt prisma som av-
slutas med en tresidig pyramid bestaende
av tre rombiska ytor. Hela strukturen brukar

ga under namnet Maraldis prisma.

JOCHEN EHNES PIXABAY
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Cellviggarnas tjocklek ir 0,073 mm for arbetarceller och 0,094
mm for dronarceller, med en avvikelse pa mindre dn 4%, med-
an bottnarna ir nagot tjockare. Cellerna ir 12-13 mm djupa,
beroende pa om det ér arbetar- eller dronarceller.

Det dr minniskans lott att forundras och fascineras
over skapelsens underverk. Binas arkitektkonst ir ett av dem.
Den hiir artikeln tar dig med pa en liten matematisk utflykt i
syfte att undersoka bicellernas geometri och vad den kan viska
oss i orat niir det giller binas ursprung.

1. INGANGSOPPNINGARNA

Som du ser pa bilderna ovan ir ingangséppningarna formade
som regelbundna sexhorningar. En naturlig friga dr: Varfor
just sexhorningar? Varfor inte tre-, fyra-, fem-, sju- eller 19-
horningar, eller helt runda celler?

Det finns bara tre geometriska figurer som majliggor
att alla cellernas viggar blir gemensamma med granncellerna,
och det ir tre-, fyra- och sexhorningarna. Alla andra alternativ
leder till mellanrum mellan cellerna dir det skulle ansamlas
bakterier och parasiter.

Av dessa tre visar det sig att sexhorningen har den
minsta omkretsen om arean pa ingangsoppningen bibehalls.
Det innebér att bina tycks ha *valt” den optimala designen av
ingangsoppning med avseende pa materialatgang.

Man kan dessutom tilligga att om bina hade byggt sina
celler med fyrhorniga ingingsoppningar - och dirmed fyrsi-

Goran Schmidt civ.ing. (kemiteknik), biolog, larare,
skolledare, numera férelasare och ordférande i Genesis.
Webbplats: gschmidt.se Mail: ordforande@genesis.nu

diga prisman sa skulle resultatet ha utgjort en instabil geome-
trisk struktur. Vaxkakan skulle ha kunnat vika ihop sig for en
stot i sidled, och bina skulle ha varit mycket plattare in de ir
idag ;).

Bina tycks foljaktligen ha dragit samma slutsats som en
modern byggingenjor eller arkitekt skulle ha gjort - sexhorni-
ga ingangsoppningar ir ett optimalt val!

2. CELLBOTTEN

Anledningen till att cellens botten dr formad som en pyramid
ir att bina bygger vaxkakorna med celler pa bada sidor, och for
att bottnarna ska kunna mota varandra vigg mot vigg sa maste
varje cellbotten ha kontakt med tre andra celler fran motsatta
sidan av vaxkakan. Dirav tre bottenytor.

Bottenytans tre sidor dr rombiska till formen, d v s de
har formen av "skeva” kvadrater. I en kvadrat ir alla fyra vink-
larna réta, d v s 9o grader. Romberna i bicellernas botten har
i stilllet tva vinklar (vinkeln w i figuren) som ir trubbiga - 110
grader och tva (vinkeln v) som ir spetsiga - 7o grader.

A Q
L/
w

‘\V
P C

Man kan naturligtvis tinka sig manga tinkbara vinklar i hor-
nen pa dessa romber, men innu en gang vicks misstanken —
tink om det finns en rationell anledning till att honungsbin
utover var jord bygger med just 70 och 110 grader i h6rnen nir
de konstruerar sina vaxceller. Kan det mihéinda ha med mate-
rialekonomi att gora iven den hir gingen?

Vi skulle kunna ta reda pa detta genom att vilja en
godtycklig vinkel v och sedan beriikna cellens begrinsnings-
area. Direfter vilja en annan vinkel och gora om samma be-
rikning, och upprepa detta forfarande pa ett begivat sitt sa
att vi niirmar oss de vinklar som leder till de cellproportioner
som medfor minsta mojliga materialatgang. Men i stiillet for att
prova oss fram (eller lata ett datorprogram iterera sig fram) sa
vi plockar fram vir gymnasiematte och varje gymnasists ilsk-
lingsbegrepp - derivata - och sitter igang! >
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LAT 0SS BORJA MED ATT BERAKNA

AREAN AV BICELLENS VAGGAR

Anta att varje sida i sexhorningen ir a lingdenheter ling. I fi-
guren nedan innebir det att striickorna AB = BC = a

Vinkeln ABC = 120 ° vilket innebér att vinkeln RBC = 60°, som
1 sin tur ger att:

StrickanRB=a+cos 60° =

NIQ

Strickan AC=2.a.:sin60°=V3.a

Strackan RC =(A?C)= @ .a

Strackan BP = g -tan @

StrackornaPR=RQ= Zicos

Om nu cellens hojd ir 4 ingdenheter far varje sidoviagg i cel-
len arean A, (@) a.e. (areaenheter), dir:
a-Z.tan 7}

2.
a-h- 2 =a.h—w
2 4

(8- (BP) _

A(p)=a-h- a.e.

Arean av en romb kan berfiknas genom att ta produkten av dia-
gonalernas lingder dividerat med tva, d v s varje enskild romb
i bottenviggen ir A, (@), dir:

(AC)-(PQ) _(AC)-2(PR) :"’3'2'(

2 2 2

)
2.cosp _ V3-a®

" 2.cos ¢

A; ()=

Bicellens totala begrinsningsarea A utgors av summan av de
sex sidoviiggarna och de tre romberna i botten, d v s:

V3-a? a?

A(P)=6:A (p)+3:A,(p)=6:(a-h- 2-cos¢p=3 2

)+3.(

a’.-tan ¢
4

3
( v -tan¢)+6-a-h a.e. (0°<¢p <90)
cos ¢

Areafunktionen A(g) har minimum nér uttrycket ( L(}Tgrp —tan @)
har minimum. Lat oss hidanefter kalla detta f(¢p)

Vi bildar nu ett uttryck for derivatan f{g) och tar reda pa for
vilka vinklar ¢ som derivatan ir = o (en klassisk optimerings-
metodik):
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sing 1 _V3-singp -1
cos?¢ cos’qp  cos’p

Flo)=v3-

1
f(@)=0nirsin¢g = 7 vilket ger ¢ = 35,3°

A
>, % Avfiguren framgir att:
w .
R a
w (RQ) 2-cosep _ 1
p L wi2 tan—-=Ro)" V3., V3-cose
v 7 2
P c

Bicellens totala begrinsningsarea har foljaktligen minimum da
@ = 35,3, vilket giller niir:

1

o1
ANy *V3.cos 353

20,707, vilkel ger w =70,5°, som i sin tur ger v =109,5°

Heltalsavrundning ger v ~ 70° och @ 110°, vilket *rakar” vara
just de vinklar som honungsbina anviinder sig av nir de byg-
ger sina vaxkakor! Nir sdg du ett bi studera differentialkalkyl
senast?

Faktum ér att bina inte sitter ner och deriverar nir de
ska till att bygga sina celler. Som pa ett lopande band kommer
hundratals bin efter varandra och levererar vart och ett en li-
ten portion bivax och plattar till det. Nir biet ska avgora om
viggtjockleken stimmer pa en tusendels millimeter nir
gar det till pa foljande sétt:

Biet bgjer sig ner och pressar sin overkike mot cellens

viigg och astadkommer en liten buckla i den.
Nir biet tar bort sin kiike "poppar” cellviggen tillbaka med ett
ljud vars frekvens ir beroende av viggens tjocklek. Med hjilp
av sina antenner kontrollerar biet frekvensen pa ljudet, och
kinns det ok sa bygger biet vidare nagon annanstans. Man
har undersokt det hir genom att klippa av topparna pa binas
antenner. Konsekvensen blir att cellerna blir sexkantiga och
med de ritta vinklarna, men viggarna blir tjocka och tunna om
vartannat.

VAD SKA VI DRA FOR SLUTSATS AV DET HAR?

Ja, det beror naturligtvis pa vilket perspektiv man har pa ur-
sprungsfragan. Darwinisten rycker som vanligt pa axlarna och
konstaterar att mutationer och naturligt urval har formégan
att slipa fram sa hir optimala strukturer i den levande virlden.
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TIAGO HANDS PIXABAY

Man menar att dttlingarna till ett bisamhiille som av slumpen
rakat utrustas med ett genetiskt program som manar med-
lemmarna att instinktivt bygga sina vaxceller med de helt galna
vinklarna 111 grader respektive 69 grader pa sikt skulle duka
under i kampen for tillvaron, eftersom de skulle utkonkurre-
ras av ett hypotetiskt grannsamhiille som av samma slump ut-
rustats med formagan att bygga med de matematiskt optimala
vinklarna. Lat oss i fortsittningen for enkelhets skull kalla de
hir klantiga bina for kldparna, och de duktiga bina for proffsen.

Darwinisternas resonemang ir relevant sa linge man
uteslutande tar hiinsyn till en enda faktor — nimligen vinklar-
na i hoérnen pa romberna - och bortser fran alla andra fakto-
rer. Det scenariot dr absurt av flera skil.

For det forsta ir det allmiint Kint att proffsen maste ha en
god portion tur for att de ska lyckas fora sina gener vidare. Det
géller att nallen som letar kolhydrater infor sin vinterslummer
viljer att ligga beslag pa klaparnas honungssamling och inte
proffsens. Nallen kan naturligtvis omojligt avgora rombvink-
larna pa en grad nir, sa det finns uppenbarligen en avsevird
slumpfaktor med i leken.

For det andra si finns det en nirmast oindlig méingd andra
faktorer vars inverkan pa bisamhillets Gverlevnadschanser
vida overstiger den dir vinkelgradens besparade arbetsinsats.
Antag till exempel att kldparna rakar bygga sin bikupa fem me-

ter nirmare ett bestind nektarrika blommor &in proffsen. Den
inbesparade medelflygstrickan for kldparna pa tio meter per
bi vid varje insamlingsrunda skulle innebiira en avsevirt stor-
re energibesparing in den "defekta” vinkeln kostar samhiillet.
Eller sig att klaparna rakade bygga sin bostad pa en plats med
en medeltemperatur som var nagon tiondels grad hogre in
proffsen. Aven den energibesparingen skulle sikerligen éver-
stiga vinkelforlusten. Och sa dir skulle man kunna halla pa.
Det omgivande "bruset” fran méingder av konkurrerande mil-
jofaktorer "drinker” helt enkelt den ”signal” som en vinkelgrad
bittre cellgeometri skulle innebéira.

Bicellerna ir bara ett av orikneliga exempel pa natu-
rens "underverk” Det dr bara det att det ir ett matematiskt
atkomligt sadant.

Man kan dirfor sammanfatta hela den hiir diskussionen
med att séiga att det naturliga urvalet saknar formaga att selek-
tera fram strukturer med den upplosning som skulle behovas
for att slipa fram "naturens underverk” Eller annorlunda ut-
tryckt: Bina vittnar med sin ingenjérskonst om sin Skapare!

EPILOG

[ nagot sammanhang dir jag presenterat det hiir exemplet har
jag fatt invindningen fran evolutionsanhiingare att den geo-
metriska formen hos bicellerna ir precis den som sapbubblor
eller andra mjuka bollar antar nir de trycks samman i en be-
hallare av nagot slag. Det argumentet hade absolut varit virt
att beakta om det varit sa att bikakorna konstruerats genom
att luftbubblor i flytande bivax tryckts ihop vid ett och samma
tillfille i samband med att vaxkakorna tillverkas. Men sd dr inte
fallet! Bina bygger successivt och metodiskt upp vaxkakorna pa
det sitt jag beskrivit ovan under en lingre tidsperiod utan att
konstruktionen nagonsin antar ett halvflytande tillstand.

[ litteraturen finns ytterligare en invindning, en som
jag girna skriver under pa, och det ir att den matematiska be-
rikningen i den hir artikeln bygger pa en idealiserad bicell.
I synnerhet i kanterna av bikakorna ir cellerna inte fullt sa
symmetriska. Detta argument paverkar emellertid inte reso-
nemanget i dess helhet. Vinklarna i en genomsnittlig bicell lig-
ger tillrickligt niira den idealiserade for att resonemanget ska
iga giltighet.

KALLOR:

« D’Arcy Thompson, On Growth and Form,

Cambridge University Press 2004, ISBN 0 521 43776 8

« Ake Hansson, Stefan Bartha:

Ecological Design ISBN 91-7810-081-X

e https://goodhoneyguide.com/how-honey-bees-make-wax/
(kortare: krymp.nu/2UR)

Artikeln har tidigare varit publicerad i Genesis.
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Nar du kommit anda hit i din lasning av
vart magasin tror vi att du ar fylld med
samma stora kansla som vi. Det intres-
santa med den kanslan ar, att den ar av
nagot annorlunda slag an den vi far nar vi
tittar upp mot stjarnhimlen om vintern,
nar varsolen varmer var hud, nar sommar-
kvallen fylls av kaprifoldoft eller traden far
sina glédande hostfarger. Det dar inger
oss ocksa stora kanslor, och det ar tragiskt
att vi sa ofta rusar fram i livet med blick-
en pa morgondagen eller nasta avléning
eller nasta semester att vi glommer att ta
tillvara de dar stunderna.

Men kiinslan vi i redaktionen har efter att ha satt samman
det hiir numret ér stor dven for att vi anat konturerna av ett
intellekt mycket storre in vart eget - Guds omiitliga kunskap,
visdom och makt.

Vi inser att skapelsen doljer lager efter lager av sinnrik-
heter som vi aldrig hade kunnat rikna ut pa forhand. Och nir
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elt lager ir avslojat viintar néista. Och nista. Och det tar liksom
aldrig slut. Stindigt nya strukturer, nya samband, och varje ny
upptickt vicker stindigt en rad nya frigor. Ar det vad vi skulle
forvinta oss av en mekanism grundad pa slumpméssiga muta-
tioner och ett planlost samspel med en foridnderlig miljo? Vi pa
Genesis har svart att tinka sa. Vi tycker att det dr sd mycket rim-
ligare att det monstret ir en avspegling av en allsmiiktig Skapare
som inget hellre onskar in att vi ska se hans hirlighet i skapel-
sen och tacka och dra honom for det.

Vi inser ocksa att alla jordens kategorier av levande or-
ganismer verkar forbundna med varandra pa olika sétt. Tink
bara pa alla de viktiga funktioner som till och med de for vara
nakna 6gon osynliga livsformerna har, bakterier och virus, till
exempel i form av symbios med viixter, djur och oss sjilva. Ar
det overhuvudtaget fornuftigt att tinka sig att en sadan virld, ett
sidant jittelikt system, skulle kunna uppsta gradvis en livsform
i sinder under armiljonernas lopp? Det forutsitter ju att de fles-
ta varelser forr i tiden kunde Klara sig fortriffligt utan de sym-
biosforhallanden som de idag ir beroende av for sin 6verlevnad.
Var fanns da drivkraften att etablera dessa?

Mangfalden som sddan med dess monster av likheter
och skillnader, monster i form av organismvirldens alla sinn-
rikheter och monster i fossilen pekar alla i en och samma rikt-
ning, bort fran naturalismens virldsuppfattning. For vad finns
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det egentligen for skiil till att forviinta oss att planlsa processer
formar skapa en virld sa till bridden fylld av geniala saker att
miinsklighetens skarpaste intellekt bara formar skrapa pa ytan?

Tank om hela biosfiren — den levande delen av var jord -
i nagon mening ir ett oreducerbart system? I sa fall maste hela
ekosystemet jorden ha uppkommit pa mycket kort tid. Tink att
det dr precis det vi kan ldsa innantill i skapelseberiittelsen - livet
skapades under loppet av fyra dygn (dag 3-6)!

For all del - visst kan djur- och viixtarter utrotas utan att
hela ekosystem brakar samman. Ekosystem med stor biologisk
mangfald utgor tita niitverk med en inbyggd redundans (se not
7 pa s. 25) som gor att en viss arts ekologiska roll kan Gvertas av
en eller flera andra arter. Manga viixt- och djurarter har ocksa
bevisligen utrotats under jordens historia. Men man kan plocka
bort gener fran levande varelser ocksa, en i séinder, tack vare
att det dven i arvsmassan finns en inbyggd redundans for att
livet ska vara robust mot olika slag av forindringar. And4 finns
nagonstans en grins — nir man tar bort en gen for mycket sa
dor organismen. Tink om ekosystemet jorden l6per en liknande
risk att haverera i takt med att den biologiska mangfalden mins-
kar! Ar det vad Gud i sitt allvetande uppenbarat i Bibeln sista
bok?

Hoppas inte det, tinker du kanske. Kanske borde vi sna-
rare tinka: Hoppas det. Fér da finns det ett sikert hopp om en

WELLCOMCOLLECTION

ljusnande framtid. Gud gav de forsta minniskorna uppdraget
att bruka, varda och forvalta jorden med alla dess livsformer.
Det uppdraget har vi svikit, och vi ir alla medskyldiga pa ett eller
annat sitt. Utan en fast och positiv malbild ir det Litt att gri-
pas av missmod och forlamande frustration 6ver regnskogarna
som skovlas och korallreven som bleks som en konsekvens av
miinsklig darskap och fafinga. Med det bibliska hoppet om en
ljus framtid och genom att avvisa den falska, obibliska, fatalis-
tiska principen att *Gud kommer att fixa allt at oss” far vi kraft
och vilja att aktivt verka for fred, frihet och forsoning vilket utgor
grundforutsittningar for ett framgangsrikt miljoarbete. Bara da
finns det hopp for jorden och dess mangfald.

Summa summarum: Gud ska ha dran for sitt verk. Och vi
ir kallade till att vara hans medarbetare. Vad kan vara storre in
det?!

/Redaktionen
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omraden som biologi, elektroteknik, vetenskapsteori och
religion. Han har arbetat som systemingenjér med inriktning
mot flygnavigering och flygsakerhet och som ingenjors-
konsult fér saval amerikanska rymdflygstyrelsen NASA som
FAA (Federal Aviation Administration).

Erics utbildnings- och arbetslivsbakgrund passar som hand i
handske for @mnet i hans nyutkomna bok Animal Algorithms
med underrubriken "Evolution and the Mysterious Origin of Ing-
enious Instincts” publicerad av den amerikanska kristna tankes-
medjan Discovery Institute. Eric har namligen de teoretiska verk-
tygen for att forstd och beskriva djurs formaga att orientera sig
och navigera eftersom han dgnat ett arbetsliv at just de fragorna,
fast i tekniska sammanhang.

| sitt inledande kapitel introducerar han det begrepp som
utgor bokens réda trad: Complex Programmed Behaviour (CPB).
Han konstaterar att manga av de organismer som presenteras,
till exempel olika arter av steklar som myror, bin och termiter, har
hjarnor som ar mindre an sesamfron men anda besitter forma-
gor som egentligen borde krava avsevart storre "berakningska-
pacitet” om det handlat om mer medvetna varelser. Slutsatsen
blir att de manga ganger hapnadsvackande komplexa och an-
damalsenliga formagor som dessa sma kryp besitter maste vara
férprogrammerade i form av algoritmer som uttrycks som olika
reflexer. Djuren tanker inte i egentlig mening, de agerar snarare
som avancerade robotar.

Men vad ar da en algoritm? Enkelt kan det uttryckas som
en matematisk formel med ett antal bokstaver (variabler) som
ingadngsvarden. De insatta vardena i form av olika slag av sinne-
sintryck behandlas i formeln som sedan levererar ett utgangsvar-
de i form av en instinktiv men dndamalsenlig handling av ndgot
slag. | det har ssmmanhanget rér det sig forstas inte om vanliga
matematiska formler, utan i stallet nedarvda sadana som finns
nedlagda i djurens genetik (DNA) eller i andra faktorer och som
automatiskt fors éver till nasta generation i samband med fort-
plantningen.

| de féljande kapitlen exemplifierar Eric detta med en lang
rad exempel. Han bérjar med att redogoéra for faglars navigations-
teknik med hjalp av olika inbyggda kompasser: i forhallande till
jordens magnetiska nordpol, till solen eller stjarnhimlen samt
deras inbyggda kartor. Darefter konstaterar han att snarlika for-
magor ocksa aterfinns hos skéldpaddor, bin, myror, fjarilar och
skalbaggar. Hur kan det vara majligt? Evolutionsbiologernas svar
utgors inte av ndgon rationell férklaring utan ratt och slatt av en
etikett: "konvergent evolution”. Eric jamfér sedan principskisser
for de biologiska navigationssystemen med motsvarande inom
hans arbetsomrade flygnavigation och konstaterar de slaende
likheterna som existerar dem emellan.

Nasta niva som férfattaren behandlar ar den sociala nivan,
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den som kommer till uttryck genom
samhallsbildande organismer som bin,
myror, och termiter dar det finns en
tydlig uppdelning i olika sociala grup-
per eller kaster med tydlig arbetsfor-
delning som yngelvard, insamlande av
féda och forsvar, och dar det finns en
standig kommunikation mellan indi-
viderna i samhallet som uppratthaller
och utvecklar det. Den mest extrema
formen av kommunikation som om-
namns ar bidansen som du kan lasa
mer om pa sidan 37. | sammanhanget
behandlas aven djurs arkitektoniska
férmagor, som bins, getingars och ter-
miters bokonstruktioner och olika slag av spindelnat.

Eric menar att mycket tyder pa att sociala beteenden och
formagor som de ovannamnda inte kodas i DNA utan i stallet har
sin forklaring i andra faktorer (sa kallade epigenetik), vilket ska-
par stora problem om man ska forklara dessa beteenden i evo-
lutionéra termer. Ett kapitel (6) dgnas just at att analysera olika
ansatser av evolutionsbiologer for att férklara de har biologiska
fenomenen. Eric visar att de inte kan férklaras med den klassiska
reduktionistiska metoden dar man analyserar delar och detaljer
for att pa den vagen forsdka forsta helheten. | stallet kravs ett sys-
tembiologiskt angreppssatt dar man i stallet utgar fran helheten.
| det foljande kapitlet argumenterar Eric for en intelligent design
som en langt mer rationell och parsimonisk’ forklaring till djur-
varldens inbyggda algoritmer, eller med hans egna ord:

"Mdnga som praktiserar [systembiologi] hdller sig till
evolutionsteorin, men ndr de bedriver systembiologi intar de
ett férhdliningssétt som i praktiken innebdr att de Idtsas som
om systemet i frdga vore ett resultat av ingenjérsdesign. Fére-
sprdkare for intelligent design har ett IGngt mindre krystat satt
att ta sig an sitt systembiologiska arbete genom att referera
till det gamla talesdttet att om den gér som en anka, kvéker
som en anka och flyger som en anka, sé dr det formodligen en
anka.” (s.176)

Boken avslutas med bemoétanden av ett antal klassiska
myter kring ett designbaserat forhallningssatt i vetenskapen,
som att intelligent-design(ID)-féretradares arbeten inte brukar
referentgranskas, att ID inte gbr nagra testbara férutsagelser, att
accepterande av ID skulle innebara slutet for vetenskapen och sa
vidare.

Boken ar mycket lasvard. Synd bara att den inte finns pa
svenska.

NOT

1. Parsimonisk kan enkelt uttryckt sédgas betyda att om man har att valja
mellan ett antal olika férklaringsmodeller till ett visst fenomen, sa
bér man vélja den enklaste och minst langsokta av dem.
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AKTUELLT

STH arrangerade
kreationistdag

Mmed valkanda forskare

| slutet av februari holl Skandinavisk Teologisk
Hogskola ett online-seminarium med titeln
"Skapade Gud universum?” En rad internationellt
erkanda forskare fran fyra lander medverkade
med féredrag och lade fram argument ifran sina
omraden till stod for den bibliska skapelsetron.

Det var en spickad dag for alla som foljde
seminariet. Nistan tolv timmar med 6-
redrag och aktuell forskning, men ocksa
spickad med vilkéinda talare. Skandina-
visk Teologisk Hogskola (STH) och Ola
Hossjer hade engagerat elva auktoriteter
med minst doktorsgrad inom discipliner
som biologi, teologi, geologi och astrono-
mi. Alla inslag i seminariet holls pa eng-
elska och hade textats pa svenska. Efter
varje foredrag foljde en fragestund som
leddes av en panel, dir bland annat Géran
Schmidt, Samuel Lampa och Josef Moen-
sjo fran Genesis ingick. Panelen holl ihop
hela programmet med "mellansnack” och
presentationer ifran en studio hos Him-
len TV7 som séinde hela seminariet.
Forstutiraden av talare var STH:s
grundare och rektor Anders Gerdmar,

bitridande professor i nytestamentliga
studier vid Uppsala universitet och pro-
fessor vid Southeastern University i USA
samt forfattare till flera bocker. Rubriken
for hans foredrag var "Varfor ir en kre-
ationistisk bibeltolkning viktig?” och slog
an tonen for dagen genom att argumen-
tera for att teologi som ifragasitter Guds
sexdagarsskapelse fornekar det storsta av
alla mirakel som skett.

Ola Hossjer fortsatte sedan med
ett vetenskapsfilosofiskt foredrag. Hos-
sjer dr professor i matematisk statistik
vid Stockholms universitet och har pu-
blicerat ett hundratal referentgranska-
de artiklar, och har deltagit i flera ur-
sprungsfrageprojekt med berikningar
pa evolution. Han har skrivit boken Be-
coming a Christian och sitter med i STH:s

styrelse. Han var ocksa en av talarna pa
Genesis arskonferens i hostas. Som en
av dagens arrangorer fortsatte Ola med
attligga grunden genom att visa att bib-
lisk skapelsetro inte bara ir en mojlig,
utan en bra utgangspunkt for att bedriva
forskning som mdoter kraven pa exem-
pelvis forutsigbarhet och falsifierbarhet
enligt den hypotetisk-deduktiva meto-
den.

Efter dessa tva inledande delar
med svenska foretridare foljde interna-
tionella giister pa talarlistan. Dessviirre
medger inte utrymmet mer in nigra ord
om vad som sades, och det dr svart att
gora foredragen rittvisa diarfor. Men allt
finns inspelat,' sa ta giirna del av det du
tycker verkar intressant!

>
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AKTUELLT

Kosmologi stod niist pa tur. Dr
Russ Humphreys fran USA presentera-
de en modell f6r universums uppkomst
som bygger pa att ljushastigheten under
skapelsens forsta dagar var hogre &n
idag. Personligen var detta foredrag det
mest utmanande att greppa, formodli-
gen for att modern fysik dr ritt knepig
att forsta, minst sagt. I alla fall for un-
dertecknad.

Geologi, nirmare bestimt syn-
daflodsgeologi fran Australien var nis-
ta dmne. Tasman Walker? visade hur en
kreationistisk modell av berglagrens
bildande har betydligt bittre forkla-
ringskraft till observationer av erosions-
monster, berglager och fossil dn gingse
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geologiska modeller. Genom detta visade
Walker att Bibelns beskrivning av ska-
pelsen och en virldsvid dversvimnings-
katastrof ir trovirdig och ger forstaelse
for var jord och var plats pa den.
Professor emeritus Andy McIn-
tosh, England, har forskat pa kopplingen
mellan termodynamik och information
och visade i sin foreldsning “Intelligen-
sens fingeravtryck” att materia och en-
ergi inte definierar livets information,
utan att det ir precis tvirt om. Den mas-
te forstas i ett uppifran-och-ned-per-
spektiv dir information definieras ut-
anfor den materia och energi som den
“rider” pa. McIntosh presenterade ocksa
en fjirde lag for termodynamiken som

PIXABAY

handlar om att energi i sig sjilv inte
ricker, det behover ocksa ett system att
arbeta genom. Energin i sig sjilv saknar
alltsa skapande kraft, vilket annars ir ett
vanligt argument fran Dawkins och an-
dra ateister. Efter denna mjukstart var
det dags for lunch, och atminstone jag
kinde att det behdvdes nagra minuters
paus for att smilta inte bara f6dan, utan
dven vad som serverats av information.
Nu kan jag dessutom forklara varfor inte
all denna information kan ha uppstatt
helt av sig sjilv, om den tanken mojligen
hade uppstatt av sig sjilv. Sa fortsatte se-
minariet igen, nu med fem nya, intres-
santa experter.
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STUART BURGESS

Forst ut var Stuart Burgess, professor i
ingenjorsdesign vid Bristols universitet,
England. Burgess dr forfattare till vil-
kinda “Hallmarks of Design”, som i da-
garna slippts i svensk oversittning. Som
expert pa design och dess kinnetecken
kan han med trovirdighet visa hur na-
turen ir fullkomligt oversillad av ge-
nomtinkta losningar som omdgjligt kan
ha bildats utan tanke. I sin forelisning
presenterade han ett forskningsprojekt
inom ett designomrade, nimligen ore-
ducerbart komplexa linkade mekanis-
mer, som ir vanligt forekommande inom
tekniken. Han visade tio exempel pa
linkmekanismer fran olika typer av le-
der, med slutsatsen att den evolutioniira
berittelsen inte har forklaringskraft och
diarmed inte kan stimma.

JEFFREY TOMKINS

Nistiraden var Jeffrey Tomkins, doktor i
genetik, som ledde arbetet med genomik
(studiet av arvsmassa) vid Clemson uni-
versity innan han blev forskningschef
vid Institute for Creation Research. Hans
foredrag handlade om skapade slag. Allt
levande fortplantar sig efter sina slag,
ocksi minniskan, men som skapade till
Guds avhild har minniskor en unik for-
maga att producera avancerade foremal
och system som enda varelse med en
skapande natur.

BRIAN THOMAS

Paleoantropologi, alltsa utdoda méinnisko-
arter, var imnet for Brian Thomas fore-
drag. Han har doktorerat pa fossil med
rester av originalvivnad, som minga
kinner igen fran “soft tissues” i di-
nosaurieben. Han visade att tron pa
apminniskor mer berott pa effektiv
marknadsforing, frimst genom bild-
en pa apor till minniska, dn pi fakta.

Dir rader nimligen ingen konsensus
alls, utan stindig forindring i hur fyn-
den virderas. Egentligen kan alla "ap-
minniskor” placeras i tre olika katego-
rier: minniskor, apor eller blandningar.
Alternativt forfalskningar, som ocksa
forekommit.

Dr ROBERT CARTER

Dr Robert Carter talade 6ver dmnet Ge-
netik: Ett kreationistiskt perspektiv pa
minsklighetens ursprung. Hans tes var
att alla tillgingliga genetiska data stod-
jer Bibelns beskrivning av den historiska
personen Adam som ensam urfader till
hela minskligheten och att han levde ny-
ligen. Pa ett elegant sitt redogjorde Car-
ter for sju skiil till att Bibelns beriittelse
ar trovirdig. Bland dem ir den generel-
la bristen pa mangfald i den minskliga
Y-kromosomen, fordelningen av gene-
tiska varianter, virldens befolknings-
storlek och att det bara existerar en enda
Y-kromosomlinje.

Dr NATHANIEL JEANSON

Eftermiddagens fjirde forelisning var
otroligt spinnande. Dr Nathaniel Jean-
sons foredrag spinde Over genetik,
sprakvetenskap och historia och hade
titeln "Ett kreationistiskt perspektiv pa
miinsklighetens historia”. Hans paga-
ende forskning ir inget mindre in en
revolution inom den minskliga geneti-
ken, dir han kan visa att en kreationis-
tisk tidsskala pa miinniskans historia
Oppnar upp genomet (genom studier
av mutationer och dess fordelning i
ménniskornas Y-kromosom) som en
historiebok. Jeanson har precis slippt
boken "Traced: Human DNA s Big Sur-
prise” om sina upptickter hittills. Hér i
sitt foredrag visade han att kreationistisk
forskning gor exakta forutsigelser som
inte evolutionistisk forskning klarar, och

diarmed ir riktig vetenskap, vilket evolu-
tionister inte girna vill medge. Jeanson
arbetar idag for Answers in Genesis, och
har varit knuten till ICR, liksom Carter
och Thomas idag ocksa ir.

INGRID FARO

Efter en middagspaus samman-
fattade teologen dr Ingrid Faro, pro-
fessor i gamla testamentet STH och i
USA, dagens tio foredrag. Hon sa att
foreldsarnas vetenskapliga, filosofiska
och teologiska bidrag utgjorde dagsak-
tuella framsteg i friga om kreationism
som vetenskap, universums uppkomst,
berglagrens uppkomst, uppkomsten
av information, méinniskans ursprung
och design samt livets anpassning och
mangfald. En Kkreationistisk tolkning
av Bibeln gor skillnad ur teologiskt och
etiskt perspektiv.

OLA HOSSJER

Till sist holls en modererad diskussion,
med alla forelisare, vilka fanns med pa
link fran olika delar av viirlden. Ola Hos-
sjer och panelen ledde samtalet, som
bland mycket annat handlade om vad vi
kan forvinta oss av skapelseforskningen
i framtiden. Nigot jag tror mig kunna
siga sikert dr att den kommer att gora
mer avtryck och fa allt storre inflytan-
de. Dagen visade med all tydlighet att
det evolutioniira tankebygget inte haller
ihop med stod av fakta, utan for att al-
ternativet inte kan accepteras. Det ska
bli mycket intressant att fortsitta folja
utvecklingen.

NOTER

1. Hos STH: youtube.com/playlist?list=PLDS8jQt
fzZn9TKWPCMIqEt2F41DDTuagZe eller
kortare: krymp.nu/2Vp Se dven himlentv7.se

2. Se flera artiklar av honom i Genesis 4-20 om
syndafloden: genesis.nu/magasin/tidigare-num
mer/genesis-2020-4 eller kortare: krymp.nu/2Vr
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VARDAGSAPOLOGETIK

Monster i
naturen

Utvisningen fran paradiset.
Martin John, 1789-1854.

066  GENESIS | NR 2 | JUNI 2022

Vi tyckte faktiskt sjalva att den har rubri-
ken var ganska fyndig i ett temanummer
om monster i naturen. Men den ar forstas
seridost menad. Det ar ju ett faktum att
varlden och naturen innehaller saker och
fornallanden som ar mer eller mindre
monstruodsa eller i varje fall hdgst motbju-
dande och som fyller oss med obehags-
kanslor eller avsky.

FEL MEN ANDA RATT

Ménga gudsfornekare genom tiderna, bland annat Charles Dar-
win och Richard Dawkins, har anvint exempel pa olika former
av parasitism som argument mot en god skapelse och mot en
god Gud. De tycker att sadant bittre passar in i den gudldsa
virld som de sjilva valt att tinka sig den. En god Gud skulle ald-
rig skapa onda saker.

Tinker man efter lite kan man nog se det som ett intres-
sant erkiinnande av en viktig biblisk sanning. Att den Gud som
de inte tror pa aldrig skulle skapa siadana motbjudande saker
dirfor att det inte var gott. Det diir kan niimligen vi som bibel-
troende kristna halla med om helt och fullt.

WELCOMECOLLECTION



MONSTER | MANGFALDEN

DET GRUNDLAGGANDE MISSTAGET
De som anviinder sig av den dir typen
av argument missar nagonting myck-
et grundliggande i en biblisk virldsbild,
niamligen de fysiska konsekvenserna av
minniskans historiska syndafall. Nir
syndafallet omtolkas till enbart ett meta-
fysiskt fenomen utan konsekvenser i den
fysiska virlden sa far det drastiska konse-
kvenser for forstielsen av varfor virlden
ser ut som den gor. Konsekvenserna blir
att predation (rovdjur och rovdjursin-
stinkter), parasitism, smirta, lidande och
dod alltid har existerat och genomsyrat
skapelsen.

Parasitism och dod &r rent av
nodviindiga ingredienser i det evolutio-
niira sittet att se pa vart ursprung, och
dven Kristna evolutionister haller be-
Klagligtvis med om det. Genom doden
elimineras stindigt de individer ur po-
pulationerna som ir de simst anpassade;
utan déden forsvinner den drivkraft som
for evolutionen framat. Och minniskans
arvsmassa (DNA) anses enligt dem till
stor del ha formats genom forntida vi-
rusinfektioner som limnat spar efter sig
i form av sa kallade endogena retrovirus
(ERV) och andra former av virusliknande
DNA-rester.

FELTANK | KUBIK

Tar vi ett steg tillbaka och betraktar dessa
ofta intelligenta minniskors forsok att
forklara vart ursprung pa lite avstind sa
undrar man hur det 6ver huvud taget ir
majligt att utga fran samma vetenskapli-
ga evidens och komma till sa diametralt
olika slutsatser. Enligt evolutionsbiolo-
gerna och deras kristna anhéingare sa ir
vi, Guds avbilder, resultatet av en kom-
bination av tre bevisligen nedbrytande
foreteelser:

1. Mutationer - som alla vet skadar
var arvsmassa. Alla observationer un-
derstryker det, liksom all praxis dir
vi pa allt vis forsoker skydda oss fran

mutationsframkallande stralning och
kontakt med mutagena substanser i
foda och pa annat sitt.

2. Selektion - som leder till att le-
vande organismer blir alltmer spe-
cialiserade, men pa kopet blir gene-
tiskt utarmade dirfor att selektionens
mekanism ir att eliminera/doda. Alla
vixtforiadlare och  djuruppfodare
skulle omedelbart skriva under pa
det - det ér precis dirfor vi upprittar
genbanker. Minsklig selektion och
det naturliga urvalet bygger pa sam-
ma princip. Det var just principen vid
husdjursavel som Darwin forde éver
och tillimpade pa naturen och som
blev mekanismen i hans teori.

3. Virusangrepp - som fororsakat
och fororsakar minniskor och djur
obeskrivligt mycket smirta, lidan-
de och dod. Att hivda virus skapan-
de egenskaper mot bakgrund av de
senaste tva arens viruspandemi &r
magstarkt. Att forlita sig pa hypotesen
att virus planlost for 6ver sitt DNA till
minniskor trots att det aldrig kunnat
observeras i verkligheten ér forhas-
tat. Att tro att sddant DNA skulle kun-
na omprogrammera den minskliga
arvsmassan och dirigenom skapa nya
genetiska program for helt nya struk-
turer och funktioner (som till exempel
moderkakan) dr utopiskt. Skapar da-
tavirus kraftfullare mjukvaror i vira
datorer?

MEN VARFOR?

Aven om ett historiskt syndafall dr en for-
klaring sa kvarstar forstas fragan: Varfor
tillater Gud sa mycket destruktivt i sin
skapelse?

Att Gud ir en god, Kirleksfull,
naderik och forlatande Gud star inte i
motsats till att synden far negativa kon-
sekvenser. Det giller savil i vara per-
sonliga liv som i samhiillen och nationer
i stort. Bibeln dokumenterar exempel

efter exempel pa detta utan att det pa na-
got vis forindrar bilden av vem Gud ir.
For nagon som haller fast vid en obiblisk
gudsbild blir det diremot problematiskt.
Forestillningen att Gud alltid ar “snill”
i ndgon sniv humanistisk mening ir ett
sadant exempel. Paulus talar om Guds
godhet och Guds stringhet (Rom 11:22).
Gud ir kirleksfull och helig. Han vet vad
han gor och han gor alltid det som till shut
ska visa sig totalt rittvist, rittfirdigt och
gott utifran hans egen mattstock. Och det
ir den som giller. Vi dr alltfor ofta sa pa-
verkade av tidsandan och vara egna ideal
att vi ibland har svart att acceptera och
understilla oss Guds bud, principer och
virderingar. Det som for oss ter sig ont
och meningslost behover alltsa inte vara
det utifran Guds perspektiv.

Rom 8:20 siger att "Gud domde
skapelsen till tomheten” med allt det ma
innebiira. Det var en dom pa grund av
minniskans olydnad, liksom det var vid
syndafloden, vid Babel, i Sodom och vi-
dare genom hela Bibeln. Dir nagonstans
doljer sig svaret pa fragan om parasiter,
sjukdomar, rovdjur, ond brad déd och
allskons mer eller mindre uppenbara
meningslosheter i tillvaron. Innebir det
att Gud ir ond? Absolut inte, men det ir
hogst patagliga uttryck for allvaret i att
nonchalera och misstro Gud. Det har all-
tid storre konsekvenser in vi vill tro. Det
ir den associationen vi som kristna bor
gora i motet med det morka. Men alltid i
vetskapen om att Gud stindigt ir beredd
att ta den misslyckade lerklumpen i sin
hand och borja om igen. Med oss. Och en
dag med hela skapelsen
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BIBEL OCH TRO

Amoban och
himmelriket

Amobor ir miirkliga sma varelser.
De kryper framat genom att liksom
"rinna” at det hall de vill. Man inser
varfor de iir sma, for skulle man
skala upp en améba till storleken
av en hund eller katt sa skulle den
flyta ut 6ver golvet som en hink
dggvila. Inget vidare angenimt
siillskapsdjur med andra ord. En
del lever fritt ute i naturen i fuktiga
miljoer, andra som parasiter pa
djur och miinniskor.
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Deras it-teknik ir vilkind. De liksom
flyter runt den tilltiinkta maltiden - ofta
nagon annan mikroorganism som en
bakterie eller jastsvamp - sluter sig om-
kring den, och vips sd befinner sig offret
inneslutet i en liten bubbla (sa kallad "né-
ringsvakuol") pa insidan av amdéban, déir
det sedan l6ses upp i sina bestandsdelar

och anviinds som niring. Fagocytos kallas
det med fint sprak. Tur, som sagt, att de
ir sma.

A andra sidan kan de stilla till det
rejilt inda; en del kommer in i var kropp
och overlever dir och orsakar tandloss-
ning eller forstor tarmen eller i virsta fall
hjirnan.

SVLS
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USCH!

Men det ir faktiskt sa, att det faktum att
jag kan skriva de hir raderna och du lisa
dem, ir attvi alla har smi amobaliknande
varelser krypandes omKkring i vara kropp-
ar! Lingsamt alar de sig fram lings insi-
dan av vira blodkirl och patrullerar. Det
dr nagra olika typer av vita blodkroppar
som kallas monocyter, granulocyter och
makrofager. De utgor delar av vart fan-
tastiska immunforsvar, som egentligen
ar virt en hel bok. Lite forenklat kan man
siga att de ir pa stindig spaning och luk-
tar efter inkriiktare i var kropp, som t ex
bakterier, frimmande féoremal och annat.

Om en vit blodkropp kénner lukten av en
bakterie eller en sticka, sa tringer den sig
ut mellan cellerna i blodkérlsviiggen, no-
sar sig fram till inkriiktaren och kastar sig
dodsforaktande over den. Ibland ir det
miljontals vita blodkroppar inblandade
i en batalj, och de flesta av dem stryker
med pa kuppen. Tillsammans bildar de
det vi till vardags kallar "var". Till slut bru-

kar angriparen kapitulera och bli bok-
stavligen utskjuten ur kroppen av trycket
i varbildningen. Du har sékert varit med
om det om du nagon gang fatt en sticka
som du inte lyckats peta bort sjilv.

Lat oss nu ta en stund och reflek-
tera Over de hir tva slagen av amobor -
a ena sidan den vita blodkroppen och &
andra sidan amobaparasiten. Likheterna
ir manga - de dr ungefir lika stora, ser
ungefir likadana ut och har alltsi samma
teknik nér de iter.

Men tink ocksd vilken skillnad.
Parasiten lever liksom sitt eget liv. Den
lever for sig sjilv och dor for sig sjilv och

PINTEREST

har egentligen som enda mal i tillvaron
att idta sig métt och foroka sig, och fore-
faller inte ett dugg bry sig om konsekven-
serna av sin destruktiva livsstil.

Den vita blodkroppen diremot,
ir beredd att offra sig intill doden for ett
hogre syfte — att uppritthalla en kropp,
mycket storre dn den sjilv. Inte sa att den
forstar det intellektuellt - hur skulle den

kunna gora det - men den har en inre in-
tuition och en bestimmelse over sitt lilla
liv som tvingar den att gora tjinst oavsett
priset. Och i denna kamp blir den en se-
gervinnare vare sig den oOverlever eller
dor.

De dér sma varelserna jag just be-
rittade om dr som sagt rent anatomiskt
och fysiologiskt vildigt lika varandra, men
inda finns det en grundliggande skillnad
pa ett djupare plan. Parasitamébans DNA
kodar for just en amoba, medan din vita
blodkropp doljer en visensskild DNA-
kod. Den bir i sig receptet {or hela din
varelse, med hjirna, hjirta och allt!

Tink om du och jag ocksa befin-
ner oss i ett sammanhang som &r langt
mycket storre dn vi kan forstd med vara
hjirnor! Det skulle kunna vara det tillva-
ron gar ut pa - att leva sitt liv med frim-
sta syftet att betjina andra i stéllet for att
stindigt leva med sig sjilv och sitt eget i
fokus. -"Hmmm - utplina sig sjilv allt-
sa?!", tinker du misstroget. Nej inte alls!
Amoban maste stindigt vara pa jakt efter
sin foda, medan den vita blodkroppen le-
ver sitt liv omgiven av en niringslosning
som innehaller precis allt den behover
(blodet och lymfan). Den behover inte
gora sig nagra bekymmer. Den blir sjilv
betjinad av kroppens ovriga celler.

Det vore ett radikalt ingrepp att
programmera om en ensamlevande
amoba till en cell i en kroppsgemenskap.
For oss ménniskor dr det omdgjligt. Men
for programmerarnas Programmerare ir
naturligtvis allting majligt! Sa dr det att
bli medborgare i Guds Rike, att bli riddad
genom tron pa Jesus. Du blir insatt i ett sa
mycket storre sammanhang. Kommer in i
Guds vilja och plan. Missa inte det taget!

/Redaktionen
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FOR LARARE

Experiment pa
bioluminiscens

Det hdr experimentet gar ut pa att visa eleverna sjilvlysande bakterier.
Sadana finns 6verallt i vara hav, och manga av havets organismer - i
synnerhet de som lever i havets "skymningszon” (se avsnittet om prick-
fiskar pa sidan 33) - "odlar” och utnyttjar dem som en del i sitt kommu-

Ska man vara riktigt noggrann nar man goér experimentet an-
vander man sig av ympnal som man brukar ha vid bakterieod-
ling, men det brukar fungera dven utan sadan, till exempel ett
metallgem som du viker ut.

DU BEHOVER:
Ett rum som gar att morklagga totalt eller storre garderob
(som ar tom pa klader av skal som framgar nedan).

En farsk fisk fran fiskaffaren, forslagsvis en liten torsk
eller vitling.

En spis och en kastrull.

Ett kylskap.

En storre tallrik eller bricka som fisken far plats pa.
En skal med kallt vatten.

En plastpase och en pasklamma (mot dalig lukt).

Ympnal eller ett stort metallgem som du vecklar ut och gér
en liten boj pa i ena andan.

En ask tandstickor.

4 petriskalar. Finns sakert pa skolans keminstitution, annars
kan du kdépa dem via natet. En 20-pack brukar kosta kring
femtilappen.

Tva fiskbuljongtarningar.
5 gelatinblad.

4 teskedar socker.

2 dl vatten.
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nikationssystem och fér att kunna kamouflera sig.

FORBEREDELSER
Steg 1. Bérja med att gora i ordning nagra odlingsplattor ge-
nom att géra en naringsbuljong med gelatin. Det gér du sa har:

Lagg gelatinbladen i skalen med kallt vatten.

Koka upp vattnet och lagg i sockret och de bada buljongtar
ningarna. Se till att allting loser sig.

Lagg ner gelatinbladen ett i sdnder och rér hela tiden sa att
aven gelatinet I6ser sig.

Lat blandningen svalnha nagot och hall den sedan i under-
delen av de fyra petriskalarna (fyll dem ungefar till halften).
Lagg genast pa locken. Lat svalna en stund och satt sedan in
dem i ett kylskap.

Steg 2. Nu ska du hitta dina sjalvlysande bakterier.
Det gar till sa har:

Lagg fisken pa tallriken, tra dver plastpasen och satt pa
pasklamman.

Lat fisken ligga i rumstemperatur 3-4 dagar.

Ta av plastpasen
(Ja, det luktar nu, sa gér det med férdel utomhus).

Hall ympnalen/gemet i en tandsticksldga sa att den blir steril.

Ta med dig tva av odlingsplattorna fran kylskapet
tillsammans med ympnalen/gemet till det mérka rummet
och vanta dar ca 10 minuter tills dgonen anpassats till
morkret sa att moérkerseendet ar optimalt. Be ndgon komma
in till dig med fisken (for att slippa umgas med fisken
langre an noédvandigt). Undvik att titta pa dagsljuset. Titta pa



fisken. Férmodligen kommer du att se svagt lysande flackar

pa fiskhuden. Om inte, vanta ytterligare en stund pa att dina
6gon ska anpassa sig. Annars - lat den ligga i plastpasen ett

par dagar till innan du fortsatter.

Steg 3. Odling av bakterierna:
Skrapa med ympnalen/gemet pa de ljusare flackarna i
fiskskinnet och dra det sedan fram och tillbaka 6ver gelén i
petriskalarna. Upprepa proceduren nagra ganger. Lagg
genast pa locken.
Nu bér plattorna vara ympade med bakterierna. Lat dem nu
med pasatta lock sta i rumstemperatur i tva dygn, férslagsvis
ovanpa kylskapet.
Ta ner odlingsplattorna fran kylskapstaket och dessutom de
bada oanvanda sddana fran kylskdpet samt ympnalen/gemet.
Ta med alltsammans in i mérkrummet. Det boér nu finnas
tydliga ljusa punkter i gelén. Forsok flytta dver sa mycket av
dem som mdjligt till de bada nya plattorna med samma
teknik som férut. P4 med locken.
Satt de bada nya plattorna ovanpa kylskapet och lat dem
ocksa sta dar i tva dygn. Ta med dem in i mérkrummet.
Observera!

Har du haft lite flyt sd kan du nu lysa med petriskalarna pa vag-
garna inne i mérkrummet som med en ficklampa!

Skulle du mot férmodan ha tillgang till en kvavgastub sa skul-
le du kunna lyfta forsiktigt pa locken och blasa in lite kvavgas i
skalarna for att fa bort syret. Da skulle du se att ljuset blir sva-
gare och svagare. Den kemiska reaktionen som utvecklar ljuset

MICHAL JARMOLUK PIXABAY

ar namligen aerob, det vill sdga forbrukar syrgas. Utan syrgas
stannar reaktionen av.

Steg 4. Beratta for eleverna om pa hur manga fascinerande
satt som havets invadnare anvander sig av bioluminiscenta bak-
terier for olika andamal. Las mer i artikeln pa sidan 33.

PS! glém inte att slanga bade fisken och odlingsplattorna i tatt-
slutande plastpasar. Annars kommer du att fa problem av soci-
ala skal DS!

Sa hir kan det se ut pa plattorna
om du har lite flyt.
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FOR ELEVER

Om

orientering

Du har siakert fatt lara dig att
orientera i skolan. Kanske ocksa
att anvanda karta och kompass? Ju
svarare terrangen ar och ju mindre
bekant man dr med den, desto
viktigare ar det att man lar sig
anvanda karta och kompass. Bara
kompassen ér inte till nagon stérre
hjélp, den visar bara at vilket hall
den magnetiska nordpolen ligger.
Nej, vi behéver en karta 6ver omra-
det ocksa. Men inte ens det racker -
vi maste ocksa veta var nagonstans
vi befinner oss pa kartan. Tre olika
grejer alltsa.

Det ar haftigt att tdnka sig att manga
djur ar utrustade med alla de dar saker-
na. Men det hjalper inte ett djur att ha en
inbyggd kompassnal i sin hjarna - sjalva
hjarnan maste ocksd kunna ladsa av och
forsta vilket hall som kompassnalen pe-
kar mot. Och den inbyggda kartan - var
kom den ifran? Djuren hittar ju inte bara
hem fran kadnda trakter utan ocksa fran
okanda, det ar ju det som ar sjalva poang-
en - alltsd maste de pa nagot vis ha en
karta i sina hjarnor aven o6ver platser dar
de inte varit tidigare. Och hur vet de var
nagonstans de befinner sig? De maste pa
nagot vis ha koll pa sina koordinater, allt-
sa via ndgon sorts inbyggd GPS - hur gick
det dar till?

Ja, det ar mycket i skapelsen att
féorundras over, och ju mer man lar sig
om hur vaxter och djur och andra varelser
funkar - till exempel genom att lasa det
har numret av Genesis? - desto tydligare
inser man att det maste finnas en intelli-
gent Designer, en supersmart Formgivare
- Gud!

Men som du nog upptackt sa ar
det manga av dina klasskamrater som
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inte forstar att Gud finns. De kanske till
och med retar dig for att du tror pa Gud.
Da kan det vara bra att svara med en mot-
fraga.? Som till exempel det vi just nAmn-
de om: hur tror kompisen att djuren har
fatt inbyggd karta, kompass och GPS? Om
kompisen d& svarar att sddant dar nog
kan uppsta av en slump, sa kan du fraga
ifall han eller hon verkligen menar allvar.
Och du skulle kunna tillagga att slumpen
maste ha fixat det en massa olika ganger
eftersom det ar helt olika sorters djur som
ar utrustade med de dar grejorna, bade
insekter och faglar och daggdjur och
skoldpaddor (las mer pa sidorna 35 och
62).

Tank om det vore sa latt att de bas-
ta argumenten alltid vann. | sa fall skulle
alla méanniskor pa jorden tro pa Skaparen.
Men sa ar det tyvarr inte. Ofta handlar det
ganska lite om sjalva argumenten, utan i
stallet om manniskans hjarta, hennes in-
nersta, om han eller hon har en arlig lang-
tan efter Gud och meningen med livet.
Det ar helt avgérande.

Det kan handa att de av dina kom-
pisar som inte ar arliga sékare reagerar
genom att bli annu tradkigare mot dig for
att du staller motfragor. Da far det vara
sa. Det dar ingar liksom i paketet att vara
kristen. Jesus sade att vi skulle vara glada
nar man mobbar oss for att vi ar kristna
och tror pa Jesus. - Det var samma for
mig, sa Han.*

Men nu till det viktigaste: det kan
finnas nagon av dina kamrater som verk-
ligen har en uppriktig langtan efter Gud.
Och det ar inte sakert att du vet vem av
dem det ar. Men Gud vet det. Varfor inte
be Honom visa det for dig i kvall nar du
gar och lagger dig? Just den personen
kommer att lyssna till dina argument och
bli mer intresserad. Och vem vet - kanske
ar det just for hans eller hennes skull som

ANDREW MARTIN PIXABAY

du gar i den klassen du gar. Du kan bli
den som hjalper din klasskompis att hit-
ta ratt i livets viktigaste orientering - den
som handlar om att hitta Jesus, den verk-
liga meningen med livet, och att lara ho-
nom eller henne att anvanda Bibeln som
kompass och fa den Helige Ande som
orienteringskompis. Det var precis sa det
gick till nar féreningen Genesis ordféran-
de blev kristen!

NOTER

1. Magnetiska nordpolen ar den riktning som
kompassnalen pekar i, och den skiljer sig fran
den geografiska nordpolen. Om vi bodde vid den
magnetiska nordpolen sa skulle vi leva nomadliv,
for den flyttar ndmligen pa sig 54 kilometer varje ar.

2. Omdu bléddrar i lite aldre tidningar, som till
exempel numret om Biomimetik s& kommer du
att hitta annu fler exempel. Det ar juninumret
2021 - du hittar pa https://genesis.nu/magasin/
tidigare-nummer/genesis-2021-2/
(kortare: krymp.nu/2Vx)

3. Viskrevom den hér "taktiken” i férra numret av
Genesis (nr 1 mars 2022) pa sidan 79.

4. Fritt 6versatt fran Matt 5:11 och Joh 15:20.



FOR DIG SOM ARBETAR
MED DE YNGSTA

ror

OoC

Boérja med att lasa in dig pa myror-
nas fantastiska féormagor i artikeln
pa sidan 32 och aterberitta sedan
fér barnen med ord som de forstar.
Beritta ocksa for dem att Gud vill
att vi ska vara forsiktiga och ha
omsorg ocksa om myrorna, inte
bara for att de har sa fantastiska
férmagor, utan for att det ar Gud
som gett dem livet. Eftersom vi
manniskor ar mycket stérre dn
myrorna har vi ett ansvar ocksa
for dem. Lar barnen att man bor
lata bli att trampa pa myrstigarna,
men ocksa att vi inte behover vara
oroliga eller kiinna daligt samvete
for att vi ibland inte kan undvika
att trampa pa dem.

Kung Salomo skriver "Gd till myran, du
som dr lat, se hur den gér och bli vis!". Be-
ratta for barnen att Bibeln lyfter fram de
sma myrorna som féoredomen i fraga om
sin flitighet och sin samarbetsféormaga.
(Ord 6:6, 30:25).

Leta upp en stor myrstack av
skogsmyror (se bilden har intill och pa
s. 35. De har stackar som mestadels be-
star av barr). Studera myrstacken och 1at
barnen bli imponerade av att sa sma djur
kan skapa sa stora saker genom sitt sam-
arbete. Titta pa marken hur myrorna gar
omkring och bar pa barr och annat som
ar lika stora eller storre an de sjalva. Tank
om vi varit lika starka i férhallande till var
storlek!

Lagg en liten bit bréd pa marken
och ta en stund och se hur myrorna ar-
betar, hur de inte brakar, utan i stallet
samarbetar med varandra for att f& hem
godsaken till stacken.

Peta lite forsiktigt med en pinne i
stacken och se hur myrorna forsvarar sig

miljo

GORAN SCHMIDT

Mmmm - myrgodis!

(barnen kan sta pa lite avstand sa att de
inte blir for ofokuserade av att det kan
krypa lite myror pa stévlarna eller byxor-
na). Beratta att myrorna snart kommer
att ha lagat stacken igen.

Du som &r vuxen kan nu racka ut
handen och halla den nagra centimeter
over stacken. Tittar man pa néara hall i sol-
skenet kan man se de sma kaskaderna av
myrsyra som glittrar i solen. Klappa sedan
nagra ganger med handen uppe pa sjal-
va myrstacken och skaka sedan snabbt
av handen (ifall nagra myror hanger sig
kvar). Lat barnen sedan (forsiktigt) lukta
pa din hand. Den luktar nu starkt syrligt
av myrsyra som myrorna sprutar ut. Slicka
sedan pa dina egna fingrar och kann hur
friskt och gott det smakar och beratta
det for barnen. Beratta att skogsarbetare
(i alla fall forr) brukade lagga sina smor-
gasar i myrstacken en stund for att fa lite
extra krydda. Om nagot modigt barn vill
testa att klappa stacken sa far de saklart
det. Det brukar sluta med att atminstone
halva gruppen inte vill vara samre, och
sa far manga kanna hur gott det smakar.
Som supersura karameller - fast helt gra-
tis!

Att inpranta i barnen att vara snall
mot djur och att varda miljén ar ett av

manga viktiga uppdrag foér dig som arbe-
tar med de yngsta. Bibelns samlade un-
dervisning om manniskans férhallande
till djuren ar tydlig: "Den rdattfardige sko-
ter om sina djur” skrev Salomo (Ord 12:10).
Och det sabbatsbud som Gud instiftade
omfattade aven oxar, asnor och alla bo-
skapsdjur (5 Mos 5:14).! Guds omsorg om
djuren kommer ocksa fram i hans dialog
med profeten Jona. Han férebradde pro-
feten for att han inte sdkte staden Nine-
ves basta eftersom dar férutom 120 000
manniskor ocksa fanns "s& manga djur”
(Jon 4:11).

Men vaccinera barnen mot den
falska forestallningen att manniskan bara
ar ett djur bland andra (las artikeln pa
sidan 7) genom att betona alla de skill-
nader som finns mellan oss och djuren.
En biblisk syn pa varlden ar sund och
balanserad, medan den som har sina rot-
ter i en evolutionar syn ibland kan ta sig
extrema och obalanserade uttryck med
tal om djurs "rattigheter” som bor forsva-
ras till och med med vald. Det tenderar
att bli sd nadr manniskor alskar varlden
men inte varldens Skapare. Att tona ner
skillnaderna mellan manniska och djur
leder troligtvis inte till att djuren blir mer
respekterade i praktiken, men daremot
att manniskans varde devalveras, vilket i
férlangningen far negativa miljokonse-
kvenser. Vi kan ta hand om varlden pa
ett ratt satt forst nar vi kdnner och alskar
varldens Skapare. Gud delegerade till oss
manniskor att ta hand om hans varld. Nar
vi gor det val, arar vi Honom!

NOTER

1. Enligt Jesus var det emellertid ratt att bryta mot
sabbatsbudet om det var till djurets basta
(Matt 12:10-12, Luk 13:15).
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.. en faktaspackad, pedagogisk och larorik bok!

Teol dr Seth Erlandsson

Medvetet eller omedvetet talas det inget om
de svagheter och brister som visat sig finnas
i teorin om en evolution. Forfattaren tar har
chansen att sticka hal pa den vanliga upp-
fattningen att livets uppkomst och pastadda
evolution dr bevisad utom allt rimligt tvivel.
I boken "Varfor tror inte alla pa Darwin” tar
han upp ett axplock av evolutionsteorins
svarigheter och brister, som sallan ndmnsi
media.

Boken "Nobelpristagare” belyser daremot
alla dessa meriterade vetenskapsman, vars
overtygelse om en Skapare fortigs vanligtvis.
Har far de komma till tals och motbevisa
pastaendet att "alla kompetenta forskare
utan undantag tror pa evolutionsteorin” pa
ett spdnnande satt. A=

, ‘, .. bra vaccin mot evolutionsteorin!

BGStall nu.’ > ‘ 2 Mats Selander, Apologia

I samarbete med RadioHope
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Vi hoppas pda spdnnande samtal inom omrdadet kris-
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var podd kommer att dyka upp i deras lista. Podden ska ocksa ga att hitta i alla andra podcastappar
som finns fér mobiler, datorer m. m. S6k pa "Genesispodden” i din app eller i din vanliga sékmotor.
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"Eleverna ska ges méjlighet att diskutera
hur relationen mellan religion och
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och evolution.” (krymp.nu/20A)
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Ar.tike!férfattarna ar forskarg, ak:idemiker fran 2022-09-01 Uppslag® 430 x 287 mm-9900 kr  Halvsida ~ 95x267 mm - 3200 kr
olika lander och vetenskapliga falt. .

. . 2022-12-01 Helsida* 201x 270 mm - 5400 kr Kvartssida 95x131mm - 2100 kr
Annonsbokning/material: ] .
Kontakta Jérgen Lundin for bokning och 2023-03-01 Halvsida 201x132mm -3200kr *5mm utfall.
materialleverans: jorgen@wetterreklam.se 2023-06-01




Vi vaxlar upp, Ak med en manad GRATIS
Provlas Virlden idag
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Tidningen kommer ut tisdag, onsdag, torsdag
som papperstidning och e-tidning,
samt fredag och I6rdag endast som e-tidning.

Vidlkommen att anmaéla din provmanad:

® provavarldenidag.se

® 018-430 4050

® kundtjanst@varldenidag.se www.varldenidag.se

Q Jag bestiller en gratis provmanad av Varlden idag! SVERIGE

. D<)

Namn: g éﬁz
§ PORTO BETALT

Adress:

Postnummer:

Postadress: " .

o Varlden idag

E-post: Svarspost

Erbjudandet géller to.m. 22-06-30 for hushdll i Sverige som inte haft tidningen de senaste sex manaderna. Kundnummer 901204700

Prenumerationen avslutas automatiskt ndr provmanaden gatt ut. Du kommer da att kontaktas av en av véra

séljare for erbjudande om fortsatt prenumeration. Fér vara prenumerationsvillkor samt var personuppgiftspolicy, 758 00 Uppsala

se www.varldenidag.se/kundtjanst




Posttidning

AVS/RETUR: GENESIS, Sunknasvagen 26, 793 40 Insjén

Du har sakert hort det:
"Tiden Iciker alla sar”

Man sédger det som en trést nar det har intriaffat nagot riktigt jobbigt.
Stammer det? Ibland, men inte alltid.

Inom det omrade mellan vetenskap och tro diir vi i foreningen Genesis verkar hor vi ofta
nagonting snarlikt: "Tiden loser allt”.

Med det brukar man mena att det som ir omojligt pa kort tid dr mojligt pa lang. Ifall var intu-
ition skulle siiga oss det iir otroligt att binas eller prickfiskarna kommunikationssystem som

2 »

du list om i det hir numret skulle ha uppstatt pa "naturlig viig”, sa beror det pa att var intu-

ition inte &r instéilld pa att rikna med de svindlande tidsrymder som vetenskapen erbjuder.
Eller annorlunda formulerat: en groda blir inte en prins pa ett 6gonblick for att en prinsessa
pussar den som i den klassiska sagan. Men om det gar 400 miljoner ar sa kan vi lugnt lita
pa forskarna niir de hivdar att groddjuren utvecklats langsamt och gradvis till ménniskor —
inklusive prinsar. Tiden ir l16sningen. Tiden ir niastan magisk. Det dr dérfor den lovprisas i
alla naturprogram pa TV - dran till armiljarderna for allt det fantastiska som finns i vérlden.
Men pekar da all evidens verkligen pa de hir tidsrymderna? Ténk om det inte ér sa? TAnk om
det inte alls &r sa att var intuition ir felinstélld, utan att det dr med riitta den protesterar 6ver
ett groda-prins-scenario oavsett om det bir sagans eller vetenskapens klidedrikt. Tink om
det finns en mingd evidens som pekar mot ett helt annat tidsperspektiv {or var jord. Det vore
vil lite intressant att nysta i?

Det tinker i alla fall vi pa Genesisredaktionen gora infor nista nummer som kommer i borjan

Trevlig sommar och pa aterhérande da! /Genesisredaktionen

PETE LINFORTH PIXABAY



