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“skriven av Kjell O.Lejon

Utan kunskap om Sveriges kristna arv och den kristna tron
blir vasentliga delar av det kulturella arvet obegripligt.

Om vi inte talar om detta eller férmedlar det till kommande
generationer kommer vi som land att utarmas, bade
kulturellt och existentiellit.

Boken dr en ldsupplevelse!
Rune Imberg, prast och teol. dr.

et svenska i1

Stort tack till Kjell O. Lejon for en strategiskt viktig AN | oohilfdrdssampaiigy -
folkbildningsinsats! _ e
Torbjoérn Aronson, professor i kyrkohistoria

Kjell O. Lejon ar professor, avdelningschef och studierektor vid Linképings universitet.
Hans forskningsinriktning ar religion och politik samt kristendomens historia. Lejon ar
aven vicerektor vid Johannelunds teologiska hégskola. Han har férelast i tio lander och
under flera ar varit gastprofessor i USA. Publikationslistan ar lang och omfattar omkring
... . ; 25 st bocker, vid sidan om en lang rad artiklar. Han ar familjefar, prastvigd for Svenska
% Varlden |dag kyrkan och bland annat aktiv som fritidspolitiker.
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LEDARE

Naturalistiska
anomalier
| biblisk belysning

| vetenskapliga sammanhang dyker
det alltid upp saker som inte pa na-
got enkelt satt kan passas in i det
radande paradigmet. Med ett fint
ord brukar sadana "vetenskapliga
brakigheter” kallas for anomalier

- fritt 6versatt: "Saker som inte
haller sig till ordningen.”

Det har numret av Genesis handlar
om fortplantning. Ar det ndgot som
kan kallas for en anomali i det evolutionis-
tiska paradigmet sa ar det val just det. Dels
darfor att fortplantning ar en formaga som maste ha
funnits med hos levande organismer fran deras forsta
stund, annars skulle de omedelbart ha dott ut — alltsa
medges ingen tid for langsam evolution. Dessutom
forokar sig manga djur sexuellt, dvs. det kravs tva indi-
vider for att fora slaktet vidare. Hur forklarar man det
utifrdn evolutionsteorin? Till och med arkeevolutio-
nisten Richard Dawkins medger att den fragan annu
saknar ett bra naturalistiskt svar.t

Fran skapelseteologisk horisont sett ar forokning-
ens mysterium inte lika svarforklarat — snarare ar det
forvantat eftersom Gud ar karlek. Han ar tre personer
forenade i ett och samma vasen, Fader, Son och Ande.
Darfor ar det inte forvanansvart att han har skapat
en varld dar organismer forokar sig och dessutom
gar samman parvis for att géra det. Sa goér den Gud
som sa: "Lat oss gdra manniskor till var avbild, till att

vara lika oss.” (1 Mos 1:26). Las mer om
fortplantningens manga intressanta

aspekter i Géran Schmidts artiklar i

... temadelen.

Det har Genesis-numret har som
alltid fler sidor an de som aterfinns
pa temasidorna. Det har kommit
in ett par lasartexter till redaktio-

nen vilket vi uppskattar mycket. |

det har numret presenterar vi en av

dem, skriven av Erikshjalpens tidigare
forestandare Roland Nelson.
Dessutom startar vi en ny artikelserie,

"Genesis granskar evolutionens ikoner”. Johnny Berg-
man inleder den med en avslojande artikel om valens
pastddda evolution. Och i vanlig ordning har vi med
nagra tankvarda ord fran Kerstin Lindh Furas — dels i
hennes krénika pa sidan 8 och dessutom i form av en
underbar liten dikt pa sidan 16.

Vi onskar er intressant lasning och en god hést. Och
glém inte Genesis arskonferens om nagra veckor! Den
halls i ari Orebro den 3-5 oktober. Vil métt dar alla
som har mojlighet.

/Redaktionen

KALLOR
1. https://www.nbcnews.com/science/cosmic-log/not-so-angry-evolutio-
nist-flna6c10404299 (kortare: tinyurl.com/G25320)
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LASARFRAGA

Blev inte jorden
overbefolkad?

Hej, Det star i Bibeln att det inte fanns nagra rovdjur i
bérjan (1 Mos 1:30). Men blev inte jorden 6verbefolkad av
kaniner och myggor da, eftersom det inte fanns nagra
ravar och flugsnappare? /Lisare

GENESIS SVARAR:
Hej och tack for din intressanta (och
kluriga) fraga!

Var ulgangspunkt som bibeltroende
ar att den virld som Gud skapade var
alltigenom perfekt, till skillnad fran
hur den ser ut idag. Visst ir virlden
och naturen fortfarande sinnrik och
vacker i sin mangfald, men samtidigt
ir sjukdom, smiirta och dod en del av
vardagen for bade ménniskor och djur.

Problemet ir att det ér lika svart for
oss att tinka oss en virld utan dod som
det ir for en daggmask att forsta vad
det innebér att flyga som en fagel.

Sikert dr det sa att begreppet dod
var annorlunda for Bibelns forfattare
(ytterst Guds Ande) éin det &r for var
tids biologer. Vi siger att en vixt lever
och att den dor niir den vissnar ner.
Men enligt bibelversen du refererar
till sa gav Gud de grona Orterna till
foda at alla djur (och vi méiinniskor fick
dessutom ita all tridfrukt om man
ldser versen innan) och detta var innan
syndafallet dgde rum, det vill siiga
innan déden kom in i viirlden.

Om nu en vixt inte kunde do
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eftersom den i biblisk mening inte
betraktades som fullt utlevande, sa
kan man fundera pa om detsamma
gillde mygg, knott, myror och andra
smakryp. Det finns betydelsemissiga
kopplingar mellan Bibelns anvindning
av orden [or levande varelse (hebreiska
nephesh chaija, n* n woa) och begrepp
som ande, sjil, liv, person, identitet,
andas, lingtan, kiinsla, passion och
blod. Utifran dessa kan vi bilda oss en
uppfattning om av vad Bibeln menar
med en varelse som lever i bemiirkel-
sen att den ocksa kan do.

Det skulle kunna vara en varelse
som andas ungefir som vi, har rott
blod i sina adror och idr medvetna var-
elser, det vill siga forutom minniskor
dven diggdjur, faglar, krildjur och
mojligen groddjur. Det skulle ute-
sluta ryggradslosa djur som insekter,
maskar med mera. I s fall skulle det
forklara ditt exempel med myggorna
och flugsnapparen. Eftersom de bada
verserna tycks handla om landlevande
djur sa kan vi utgar fran att motsva-
rande giller hoppkriftor, rikor och
blavalar i oceanerna.

Men kaninen och réven da?
Réven - eller snarare det urhunddjur
som Gud skapade och vars ittlingar
efter syndafloden har gett upphov till
bade rivar, vargar och de andra repre-
sentanterna inom familjen hunddjur

- var ursprungligen vegetarian precis
som haren. Det diir forhallandet ger ett
eko i Jesajas bok, dir profeten beskri-
ver hur naturen kommer att forindras
niir Messias, Jesus, kommer tillbaka {or
att regera. Da ska:

“Vargar ... bo tillsammans med lamm,
leoparder ligga bland Killingar.
Kalvar och unga lejon och godboskap
skall vara tillsammans,
och en liten pojke skall valla dem.
Kor och bjornar skall ga och beta,
deras ungar skall ligga tillsammans,
och lejon skall éita halm som oxar.
Ett spidbarn skall leka vid huggor-
mens hil,
ett avvant barn ricka ut handen mot
Ziftormens oga.”

Jes 11:6-8

Profetian talar om ett ateruppréttat
ekosystem, likt det som var fore syn-
dafallet.

Men kaninerna da? 1859 slippte
Thomas Austin ut 24 vilda kaniner pa
sin egendom i Victoria i Australien.



LASARFRAGA

ADOBE STOCK

Ar 1900, ungefir 40 ir senare, hade
kaninerna spridit sig éver hela den
australiska kontinenten fran kust till
kust eftersom de naturliga predatorer-
na, till exempel rovfaglar, var for fa for
att kunna hejda spridningen.

I ett ekosystem rader en balans
mellan olika arter, och i jordens nuva-
rande ekosystem har rovdjuren en vik-
tig roll i att halla bestanden av viixtita-
re nere. Sa var det inte fran borjan. Det
fanns andra, sa kallade tithetsberoen-
de mekanismer, som begrinsade po-
pulationsstorlekarna. Aven idag ir det
sd att nir ett bestand okar kraftigt sa
sker det hormonella férindringar som
minskar benéigenheten till parning,
vilket leder till att det f6ds firre ungar
och att populationstillviixten planar ut.

I dagens ekosystem far ofta parasiter
och sjukdomsvirus snabb spridning i
tita populationer (t ex sildoden), men
sadant skedde inte i Guds ursprung-
liga skapelse. Det fanns formodligen
andra mekanismer som bibeltroende
biologer skulle kunna bedriva forsk-
ning om i framtiden. Evolutionsbiolo-
ger lir diremot inte vara intresserade
av sadana projekt, tyvirr kanske inte
heller vissa kristna biologer eftersom
de accepterat idén om att doden alltid
existerat (teistisk evolutionism).

Gud hade sédkert ordnat med meka-
nismer for ekologisk balans i sin goda

skapelse. I praktiken kan det forstas ha
varit sa att populationerna av viixtitare
i den ursprungliga virlden aldrig hann
na sadana storlekar att de kom till
anvindning. Syndafallet skedde av allt
att doma ganska snart efter skapelsen,
och bade rovdjursinstinkter, parasi-
tism och epidemier var snart en del av
verkligheten.

Hoppas att du dr nojd med svaret
dven om det inte alls dr uttbmmande.

/Redaktionen

KALLOR

1. Det finns tydliga samband mellan de hebreiska orden for Adam, manniska, rod (o) och blod o)
2. Jag valjer med ordet "aven” att markera att manniskan ar unik i egenskap av Guds avbild aven om hon

biologiskt sett brukar raknas in bland daggdjuren.
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TANKVART

Kerstin Lindh Furas
Reflektor och skribent i

Att hitta den rdlia

Text och foto av Kerstin Lindh Furas

Redan i skapelsedgonblicket lade Gud dit det som kravs for
att bli fler pd alla nivaer av liv och pa anpassade satt, klurigt
och smart konstruerat redan fran start. Livet borjar ofta med
nagot mycket litet och detta "lilla” kan behdva hjalp av nagot
eller ndgon. En genomtankt samverkan dar allt det som fort-
plantar sig har en viktig och unik roll, inte bara for sig sjalva
utan ocksa for andra. Blommorna till exempel, skulle inte
finnas om inte insekterna bidrog till dess existens. Men det
handlar inte bara om "blommor och bin" utan om att "hitta
den ratta"!

Alla blommor passar inte alla insekter
och tviirtom - oavsett om det giller att
hitta mat, bista med fortplantning eller
nagot annat. Fjirilar kan ha hoprullade
snablar dir andra insekter inte kom-
mer at. Humlor har lurviga kroppar
dir pollen Iitt fastnar. Blommor lockar
med firg och doft och kan lukta as for
att dra till sig spyflugor. Vinden sprider
mingder av pollen likvil som fron med
flygformaga och det dr alltid nagra
som hamnar ritt - en tropisk orkidés
pyttesma fron maste till exempel fa
fdste pa en svamppartner som den sen
kan ha ett livslangt forhallande med
medan maskrosfron med sina fallskir-
mar inte ir kinkiga med var de landar.
Och kanhénda skulle det inte finnas
nagra vitsippsingar utan myror.
Diggdjuren i sin tur ir inte noga
med att hitta den ritta - hanar likvil
som honor kan para sig med fler och
monogami dr mer vanligt bland faglar

Pollinering dar éven viktig fér Ay o dn bland diggdjur.
madnniskans Sverlevnad. s

HUR AR DET DA MED 0SS?
Minniskor dr idag langt ifran Guds
avsikt och hiir handlar det inte bara om
att "hitta den ritta” for fortplantning
och fortsatt existens - det handlar om
nagot djupare in sa. Nagot som ligger
Guds hjirta nira - nimligen familjen.
For inte sa linge sen var “mamma,
pappa, barn” ett sjilvklart begrepp.
Nagot som ir svart att kiinna igen idag.
Gud vill tvasamhet och trohet mellan
man och kvinna. Gud vill vara en del i
relationen for att gora den stark. Men
alltfor ofta slipps Han inte in och fa-
miljer splittras nir de inte klarar av att
fa relationen ritt igen. Jag anar att de
flesta som hiingt med ett tag bir med
sig egna erfarenheter som bade kan
vara nira Guds A-plan for tvasamhet
och familj, likvil som langt ifran det
man en gang hoppades.

Aven om de landar ddr de inte &r vdil-
komna kan man beundra den smarta
konstruktionen.
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Fdaglar kan vara féredémliga féraldrar.

ALLA DESSA MIRAKLER

Varje resultat av fortplantning ir ett
mirakel. Det ena ir inte det andra likt
men vad som brukar vara gemen-
samt ér viljan att skydda och varda

- och djur kan vara béttre pa detta in
miénniskor. Vi har var vilja och fattar
vara beslut och ér inte “programmera-
de” pa sitt som djur verkar vara. De vet
hur de ska bete sig som forélder dven
om ingen har lirt dem det. Det finns
manga exempel men jag vill lyfta fram
ett - nimligen hur kejsarpingvinerna
samarbetar nir honan har lagt sitt 4gg.
Hennes kraftreserver ir da uttomda

sd hanen maste skota ruvningen i en
hudficka mellan de korta benen medan
honan tar sig till havet for att leta mat.
Med stor noggrannhet hjilps de at att
fora over dgget fran den ena forilderns
fotter till den andres - om égget landar
pa den kalla snon sa fryser ungen dér-
inne ihjil. Men hur kan de veta?

Med uttrycket "det vete faglarna”
menas att man inte vet eller ir osiker.
Men de vet hur man hittar en part-
ner for livet eller stunden; vakar éver
och hittar mat at sina ungar; sjunger
vackra trudelutter; orienterar sig
mellan kontinenter; lokaliserar sorkar
under snon; flyger slalom i tit skog;
bygger hallbara bostéder i skiftande
material — sma och ombonade likvil
som avancerade ligenhetskomplex; de
stortdyker med precision; overblickar
stora omraden; I0ser knepiga problem;

lurar fiender... Ja de vet till och med
nir gubben min fyllt pa fagelmatar-
na infor vintern. Och det dir med att
uppvakta - det vete faglarna!

UPPVAKTNING AV HOG KLASS

Hanar kan slass {or att fa para sig men
nir giller uppvaktning ir det faglarna
som glinser - da frimst paradisfaglar,
manakiner och lovsalsfaglar som tagit
uppvaktning till en hég niva nir det
giller kreativitet. De bygger, stidar
och pyntar I6vsalar. De samlar foremal
att visa upp - ibland sorterade efter
firg eller form. De utfor avancerade
danser och ritualer och ir noga med
detaljerna. Men trots all moda ir det
flera av dem som aldrig lyckas impo-
nera pa de kriisna honorna. Men om
intresse vicks ir sjilva akten over pa
nagra sekunder och honan bygger
sjilv sitt bo och tar hand om ungarna.
For har man gjort uppvaktning till en

konstart blir det ingen tid for en familj.

Andra hannar i fagelviirlden kan bade
uppvakta och vara foredomliga néir
det giller att bygga bo likvill som att
hjilpas at med ungarna.

| DET LILLA SYNS GUDS STORHET
Kanhiinda ir det just det lilla som
egentligen &r sa stort att man borde
sta stum av beundran eller skutta runt
av fortjusning. Hur kan det bli nagot
sa fantastiskt som en liten ménniska
och hur kan allt som behovs {or att bli

TANKVART

Aprikostofsspinnarens larv, likvdl som flera
andra fjdrilslarver, ar fantasifulla mdsterverk.

AL, Y (T T T

ett trid rymmas i ett enda litet fro?
Och varfor ir det sa omstindligt att bli
fjiril? Ar all denna vackra och overviil-
digande mangfald; alla imponerande
varianter av fortplantning; allt liv och
hur det formas, utvecklas och for-
meras ... ir allt detta ett sitt for Gud
att beritta nagot om sig sjilv och den
kiirlek Han har for sin skapelse? Jag
tror det - och tillsammans med Gamla
testamentet och Nya testamentet
framtrider Han pa ett saidant sétt att vi
varje dag borde bdja oss i vordnad och
oéndlig tacksamhet! [ |
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Nar jag skriver det har &r det var. For ett par
veckor sedan sadde vi frén av dill, persilja och
morétter och satte ner sma I6kar och potati-
- sar i tridgardslandet. Ett par niatter med frost

satte kappar i hjulet fér manga av plantorna,
men nu haller de pa och laddar om fér nya
. X T forsok, anpassningsbara som de ar. Faglarna
{8 sjunger for full hals och borjar férbereda sina
: reden for arets forsta 4gg samtidigt som de .
forsta horngaddorna kommer in for att leka
i de grunda havsvikarna. Och snart kommer
vara barn och barnbarn och halsar pa oss.

WIRESTOCK, FREEPICK
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forfattare och forelasare.

Webbplats: gschmidt.se
Mail: schmidt.gbg@gmail.com

Goéran Schmidt civ.ing. (kemiteknik),
biolog, larare, skolledare, numera

TEMA

Mangfald utan dess like

Jag kéinde att det dir var en passande
inledning till det hir magasinets tema
som ér just fortplantning. Det ir ju

en egenskap eller formaga som allt
levande har, nimligen att skapa nya
versioner av sig sjilva. Naturligtvis ir
det omojligt att fanga hela den mang-
fald av fortplantningsstrategier som
forekommer i naturen i en artikelserie
som denna, sa lat oss noja oss med
nagra glimtar av den. Framfor allt ska
vi forsoka vaska fram det gemensam-
ma och det storartade med fortplant-
ningen som sadan.

Det svindlar lite grand niir man
tinker pa hur de hundratusentals olika
livsformer som uppfyller jorden, haven
och sjoarna alla har sina speciella
system for fortplantning, det ena inte
likt det andra. Och bevisligen fungerar
samtliga, for annars skulle varelsen i
fraga inte finnas till.

De minsta livsformerna gor det till
synes ganska enkelt for sig. Amo-

bor och bakterier forokar sig genom
delning: en blir tva, tva blir fyra, atta
sexton och sa vidare. Jistsvampar

och hydror fiar sma bubblor pa sina
kroppar som sedan blir nya individer.
Lavar och sjostjirnor kan ga sonder,
fragmenteras, och av de sma fragmen-
ten viixer det ut nya individer. Fiskar,
faglar, grodor och krildjur ligger dgg
medan diggdjurshonorna behaller
dggen pa insidan av kroppen efter
befruktningen tills det ir dags att foda
och ta hand om avkomman.

Men vad ar det?
Fortplantning kan alltsa ske pa manga
olika sétt, men vad ir det egentligen?
For det forsta dr det en egenskap
som hor till sjilva definitionen av liv.
Nagonting som saknar formagan att fa
avkomma ir dirmed inte levande édven
om det har andra egenskaper som
paminner om liv. Till den kategorin hor
virus, som ibland kan bade se levan-
de ut och bete sig som levande.' Den
bestar av samma
slags molekyler
som levande
varelser, men
eftersom den
inte kan foroka
sig pa egen hand
utan ir beroende
av en komplett

Bakteriofagen T4
dr ett virus som
kréaver en komplett
levande cell for att
kunna féréka sig.

FREEPIK

levande cell {or att kunna gora det, sa
hamnar den utanfor "livsramen”.

Fortplantning ir formagan att 6ver-
fora livsprocesserna till en ny individ
tillsammans med den information som
beskriver och forverkligar dem. Men
dessutom Overfors den information
som krivs for att den nya individen sa
smaningom ska kunna upprepa sam-
ma sak i sin tur.

For det andra ir en ny liten individ
ingen minikopia av sin forilder. Den
har andra proportioner, och det gar
inte att bygga en vuxen individ genom
att bara ligga till nytt byggnadsma-
terial under viixtprocessen. I stillet
behover den nya individens kropps-
delar samtidigt monteras ner och
byggas upp under tiden den vixer.
Denna dynamiska process mojliggors
av ett samspel mellan nedbrytande
och uppbyggande celler som ir noga
koreograferad under hela tillvixten.?

Men inte heller det ir nog. Jordens
miljoer skiftar 6ver tid och levande
varelser behover ha formagan att
kunna anpassa sig till nya villkor nir
miljon forindras. Dirfor maste fort-
plantningen ocksa inrymma ett matt
av forandringsformaga. Annars skulle
en miljoforindring litt kunna utro-
ta livsformen. Den hir flexibiliteten
astadkoms pa olika sitt i olika sorters
varelser.

Information...

Under hela processen dr den genetis-
ka informationen i och utanfor DNA
central. Ett talande exempel ir >
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utvecklingen fran igg
till fjiril. Nisselfjiri-
len ligger sina igg pa
undersidan av bladet till
en spid briannisselplanta.
Agget utvecklas till en liten
“itmaskin” som vi kallar larv.
Larven iter av nisslorna och vixer
till i storlek under nagra veckor. Nir
den vuxit klart spinner den in sig i en
kokong och bildar en puppa under ett
par veckors tid. Under puppstadiet
uppldoses allalarvens inre organ och
omvandlas till nagot som snarast kan
liknas vid en niringsrik slit sop-
pa. Bara nagra fa celler behaller sin
identitet och utifran dessa byggs sedan
upp en individ med en helt ny "design”,
nimligen den bevingade fjirilen. Det
lilla fjarilsdgget innehaller med andra
ord tva helt olika genetiska program:
ett som beskriver och styr montering-
en av en miniatyrlarv utifran ni-

WIRESTOCK, FREEPIK

ringsdmnena i dgget
och ett annat program
som aktiveras forst nir den fullvuxna
larven forpuppats. Det programmet
styr nedmonteringen av larvens organ
till en soppa och monteringen av
sjilva fjirilen utifran niringen i den.
Fjirilen r da forsedd med {6rmagan
att tillverka nya égg firdigprogramme-
rade till att upprepa processen i nista
generation.?

Lager pa lager

Hos de allra flesta livsformer forekom-
mer det tva olika slags individer, det
vi kallar hannar och honor. De bada
“varianterna” behover vara utrusta-
de med tva sinsemellan olika, liksom
“spegelviinda” konsorgan, som match-
ar varandra perfekt. Men det ricker
forstas inte. Det krivs dessutom en
inbyggd drivkraft hos de bada som
“tvingar” dem att s6ka upp varandra

"Det var inte Gud som skapade mig, det gjorde mamma och pappa”.
Men visste mamma och pappa verkligen hur du skulle séttas samman i mammas mage?

ILLUSTRATION. FREEPIK / FOTO: SENIVPETRO, FREEPIK

FjarilsGgget innehdller tva olika genetiska program.

och ta risken att para sig. Hur vet de
ens hur de ska bira sig at? Nir de ir
forenade i parningsakten ir de dess-
utom ofta ett litt byte for rovdjur ef-
tersom de da ofta kan varken springa,
flyga eller simma. Kanske knappt ens
se eller hora av naturliga skil. Och om
fjirilarna och tornseglarna kan para
sig flygande - vilket de faktiskt gor —
vem lirde dem da att synkronisera sina
flygrorelser?

Manga djur - och miinniskor - var-
dar sedan 6mt sina ungar. Vart hjirta
mjuknar nir vi ser en bebis eller en
liten kattunge. Utseende och hor-
monsystem dr sammankopplade och
paverkar vara beteenden pa dndamal-
senliga sétt. Hur hamnade de i DNA:t?
Eller gjorde de det?

Lager pa lager av mirakel, som
vi vant oss vid att ytterst séllan eller
aldrig reflektera 6ver. Men det ska vi
gora i det hir numret. Och vi har redan
borjat @.

/Goran

KALLOR

1. Lastill exempel om bakteriofagen T4 pa s 46 i
nr 2-2022 (https://genesis.nu/magasin/arkiv/ge-
nesis-2022-2/, kortare bit.ly/2BEue7y)

2. | fraga om skelettet sa kallas de celler som
nedmonterar ben osteoklaster och de som star
for uppbyggnaden av nytt ben osteblaster. Nar
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man drabbas av benskérhet kan det bero pa
en obalans mellan de bada celltyperna. Men
inte nog med det - de enskilda molekyler-

na som bygger upp cellerna bryts ocksa de
standigt ner samtidigt som de byggs uppien
standigt pagaende dynamik. Las mer i artikeln

pa sidan 11i Genesis nr 1-2019 (https:/genesis.
nu/magasin/arkiv/genesis-2019-1/, kortare: bit.
ly/G25302).

3. Det har galler forstas bara honorna. Fjarils-
hannarna behover "bara” tillverka spermier att
befrukta honorna med.
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FORTPLANTNING

Fortplantnings-
strategier

Av Goran Schmidt

Vissa djur och vaxter ger
ifran sig en enorm mangd
agg och spermier. En
klumpfiskhona kan vid ett
enda lektillfalle lamna ifran
sig 300 miljoner agg och
vaniljorkidén kan ha flera
miljoner fron i en enda fro-
kapsel.

Diskusfiskar och munruvande ciklider
(som bada ir vilbekanta for akvaris-

ter) ligger diremot bara nagot tiotal
dge, men till skillnad fran klumpfisken
som slipper ut sina figg vind for vag sa
vaktar och vardar dessa fiskar sina dgg
och yngel. Och inom viixtriket finns det
exempel pa tropiska orkidéer som bara
blommar en enda gang och da bildar
nagot enstaka {ro."

[ faktarutan pa sidan 14-15 och i
Kerstins dikt pa sidan 16 hittar du
exempel pa naturens mangfald nir
det giller fortplantningsstrategier hos
viixter och djur.

Variationen och mangfalden i fraga
om fortplantningsssétt dr ett faktum.
Men hur har den da uppkommit?

Den traditionella darwinistiska
grundidén ir att den individ som ir
bist anpassad till sin miljo dr den
som ir vinnaren i den evolutioniira
konkurrensen. Sa smaningom bdorjade
evolutionsbiologer i stillet betona att
vinnaren i stillet ir den individ som
far flest avkomma (ungar). Det hiir
kallas med finare ord "reproduktiv
framgang”, och tanken ér att individer
i en population som far flest avkomma
med tiden kommer att "ta 6ver” popu-
lationen och fylla den med sina egna

Diskusfisken vakar éver sina ungar.

FOTO: ADOBE STOCK

genvarianter pa bekostnad av andra
individers, som av olika skél inte far
lika manga ungar.

Det hiir synsittet gick hand i hand
med Richard Dawkins forestillning
om "den sjidlviska genen” som han
presenterade i boken med samma
namn i bérjan av 1980-talet. Som titeln
antyder var hans tes att livets mening
kan reduceras till att fora sitt eget
DNA vidare till kommande generatio-
ner. Eller snarare: vart sjilviska DNA
anvinder sig av den kottklump som
kallas var kropp som ett verktyg for att
sé effektivt som mojligt 6verforas till
kommande generationer. Bade Dar-
wins och Dawkins tankar har paverkat
generationer och samhillen.

Om det vore sa att den evolutioni-
ra framgangen avgjordes av antalet
avkomma en viss art far, sa kanske vi
kunde forviinta oss att ett begrinsat
antal sorter av villdigt fruktbara orga-
nismer skulle dominera jordens flora
och fauna. Men sa dr knappast fallet.
Visserligen finns det fler kaniner in
elefanter pa jorden, men det forindrar
inte det faktum att naturen uppvisar
en enorm mangfald av strategier {or
fortplantning som uppenbarligen alla
tycks fungera lika bra.

>
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FORTPLANTNING

Evolutionsbiologer ser ingen grins

for mutationers formaga att skapa
variationsmojligheter i naturen. De
forklarar olikheterna i fortplantnings-
sitt med att de olika organismerna
utvecklat olika strategier som alla har
sina fordelar och nackdelar gentemot
varandra och som alla visat sig ha
overlevnadsvirde. I annat fall skulle de
ha sopats bort av det naturliga urvalet.

Bibeltroende biologer menar
diremot att organismers formaga till
variation alltid dr begrinsad och ser i
stillet skaparens kreativitet bakom de
olika fortplantningsstrategierna.

Om experter inom vixtforidling
och djuravel far fraigan om vilka effek-
ter mutationer har pa viixter och djur
blir svaret samstimmigt och entydigt:
mutationer leder till genetiska defek-
ter, sjukdom och dod.

Om dessa personer far frigan om
huruvida vixters och
djurs variationsformaga
inom olika omraden
ir begrinsad eller
obegrinsad blir deras
svar lika tydligt:
Variationen inom
en art ir
begrin-

KURITAFSHEEN77, FREEPIK

sad. Langt framskriden selektion
utarmar? en arts arvsmassa och for
den nirmare den grins nér fertilite-
ten (fruktbarheten) minskar och olika
arftliga sjukdomar borjar upptri-

da. Fenomenet kallas inavel och ir
anledningen till att man ibland maste
anlita en genbank for att friska upp det
genetiska materialet.

Overtygelsen om att evolutionen
kan forklara uppkomsten av alla de
fortplantningsstrategier som fore-
kommer i den levande virlden gar
alltsa inte att motivera utifran faktiska
observationer. Den hiimtar sin niiring
fran andra killor.

De killorna kan sammanfattas i
form av en overgripande overtygelse:
den om evolutionens faktum. Den
inbegriper dels forestillningen om
en urgammal jord och dels idén att
organismers inbordes likheter bara

gar att forsta som ett resultat av deras
gemensamma sliktskap. I bada fall-
en handlar det om naturalistisk fi-
losofi forklidd till vetenskap. Jag
tror att du ocksa kommer att
- inse det nir du liaser vidare.

NOTER

1. Man skulle kunna férvanta sig att grobarheten hos frona hos sadana vaxter ar forhallandevis hog,

men det aterstar att visa experimentellt.

2. Leder till att den blir alltmer homozygot, det vill sdga fattig pa genvarianter.
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pPafagelhannen imponerar pa
honorna med sina vackra stjart-
fjadrar.?

Konsbyte. Nar blagyltan ar liten ar
den hona, nar den ar aldre blir den
hane. Hos svardbararen (vanlig
akvariefisk) och nordhavsrakor ar
det tvartom.
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Ombytta roller. Hos sjohastarna ar
det hannarna som ar gravida och
foder ungarna.

Storspiggshonan foder inte sa
manga ungar, men hennes make
bygger ett bo och later dem fa en

skyddad uppvaxt dar.



FAKTARUTA

NAGRA FORTPLANTNINGS-
STRATEGIER | DJURVARLDEN

Skaparens uppfinningsrikedom ar oandlig.
Det visar sig ocksa i fraga om hur olika djur férékar sig.

Torskhonan lagger hundra miljo-
ner agg som befruktas av hannen
i det fria vattnet, men later sedan
de blivande larverna klara sig
sjalva.

Det ar sa glest mellan djup-
havsmarulkarna att nar hannen
bitit sig fast pd honan sa vaxer han
fast pa henne och omvandlas till
en liten "finne” som egentligen
bara innehaller hans testiklar.
"Han" far hadanefter naring och
syre via honans blodomlopp. Verk-
ligen ett bokstavligt uttryck for
"Och de tva ska bli ett”. Honan kan
ha flera hannar pa sig for saker-
hets skull...
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Lovsalsfagelhannen bygger minu-
tiost valgjorda hyddor och pryder
parningsplatsen med vackert
fargade foremal for att locka till sig
sin hona.2 Andra fdgelhannar har
inte en tanke pa sadant. De finner
en maka anda.

Stillahavslaxen lever ett antal ar

i havet och simmar sedan upp i
alven den en gang féddes i. Sedan

leker den och dor. Den satsar alla
sina resurser pa ett enda fortplant-

ningstillfalle, sa kallad semelpari.

Havsborstmaskar av slaktet Nereis
fyller sig med sa manga dgg och
spermier att de till slut bokstavli-
gen sprangs. Det sker vid samma
tidpunkt, ofta vid en bestamd fas
i mancykeln (variant av semelpari:
"big bang reproduction”). Bade
hannar och honor dor givetvis
omedelbart.

Sjostjarnor kan foroka sig via
fragmentering. Varje arm kan
fa fyra nya.

NOTER OCH REFERENSER

1. Det var Charles Darwin som myntade begrep-
pet "sexuell selektion”. Han tankte sig att pafa-
gelhonor alltid valjer hannen med de vackraste
stjartfjadrarna och darfor blev de vackrare for
varje generation. Det ar inte fullt sa enkelt - Ias
artikeln Evolutionsteorin och skonheten pa
s 31i Genesis nr 2-2020 om Skénhet. Du hittar

det pa https:/genesis.nu/magasin/arkiv/gene-
sis-2020-2/ (kortare: bit.ly/4gKVwbj).

2. Se https://www.forskning.se/2020/07/02
lovsalsfaglar-raggar-med-fina-lokaler-bygg-
formagan-uppkom-tva-ganger-i-evolutionen
(kortare: bit.ly/ G25303). Just den har forsk-
ningsrapporten forsdker 6vertyga lasarna om

att sa har komplexa beteenden har uppstatt
helt oberoende vid tva tillfallen genom sa
kallad "konvergent evolution”. Det finns forstas
en alternativ forklaring, namligen samma De-
signer, men sa ar man inte van att tdnka som
evolutionsbiolog.


https://genesis.nu/magasin/arkiv/gene-sis-2020-2/
https://genesis.nu/magasin/arkiv/gene-sis-2020-2/
https://bit.ly/4gKVwbj
https://www.forskning.se/2020/07/02/lovsalsfaglar-raggar-med-fina-lokaler-bygg-formagan-uppkom-tva-ganger-i-evolutionen/
https://www.forskning.se/2020/07/02/lovsalsfaglar-raggar-med-fina-lokaler-bygg-formagan-uppkom-tva-ganger-i-evolutionen/
https://www.forskning.se/2020/07/02/lovsalsfaglar-raggar-med-fina-lokaler-bygg-formagan-uppkom-tva-ganger-i-evolutionen/
https://bit.ly/

TEMA

FRON

— DET LILLA MEN STORA UNDRET!

Det finns stor variation pa vaxters formaga att bli fler eller komma en
bit hemifran. Har far nagra vaxter std som exempel, i en nagot annor-
lunda presentationsform. Vid varje bild finns vaxtens namn. Ta garna
reda pa mer om var och en av dem.

Dikt av Kerstin Lindh Furds. Foto av forfattarinnan (om inte annat anges).
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Ndgra med vingar
kan svdva fran gren.
Andra har taggar
som fastnar pa ben.

Bjérnmossa

Stjdrnvadd

V@rbroddfrén

FOTO GORAN SCHMIDT*

Vind driver sporer
bort som i dans.
Andra av djuren

kan vdnta sin chans.

Vh'fsipa

Ndagra som tradar
med silkiga fiun.
Andra som korvar

fulla med dun.

Klematis

Kaveldun
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Nagra gar sjilv Vissa har eget

men bara en bit. Fallskirmsavtal.

Andra behover Andra sig doljer
myrornas flit. i sina skal.

Maskros

Nagra dr fron
som trivs bdst i kottar.
Andra dr kdrnor
som vi garna spottar.

 Kérsbadr



FORTPLANTNING

Ndgra dr smd
och samlas i grupp.
Andra kommer ut

sen de [orst dtits upp.

Kaprifol

Kdrnor i hus
och fron lagt pa fat.
Alltid for nagon
de passar som mat.

Nagra sig ordnar
som drter i rad.
Andra hittar man
biist under blad.

Stensota

Vallmo

Ndgra sd fint

i sin kapsel skramlar.
Andra goms

av de djur som samlar.

KALLOR

1. https://gschmidt.se/Skapelsefragan/Fran_skapelsens_smor
gasbord/Promenerande_fron/Promenerande_fron.html
(kortare: bit.ly/G25319)

._ |

Men trots att fron spottas,
blir trampat och bitet,
de vixer med kraft
fastin borjan dr litet.

Spikklubba

For fron har dven

mdnskan en roll,

men ddr planteras de
under kontroll.

Nagra med rokpuff
knuffas en bit.
Andra far hjilp

av faglars aptit.

Eldtorn

Nagra skjuts ivig
som vore de pest.
En del reser langt
fastin hemma dr hést.
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. Bilbebimn\

Av Goran Schmiat —

Det har ar en saga, sa tro inte for en sekund att
det ar pa riktigt. Det ar namligen science fiction,
en framtidsdrom om en tid nar var teknologi
hunnit vidareutvecklas under tusen ar fran nu.

Folj med p3 en tidsresa in iframti-den/,

Du kommer glidande in pa gatan med din nya bil. Du har haft sa
mycket annat att tinka pa med semesterplanering den senaste tiden
sa du har inte hunnit lisa igenom den omfattande digitala‘handbo==
ken for den. Skont i alla fall att ha en ny och palitlig bil infor semes-
terresan...

= iy




Pa fredagskvillen ir bilen packad och
Klar, fulltankad och med oljenivan
kontrollerad, och pa lordagsmorgonen
backar du ut bilen ur garaget (kanske
forvanar det dig att man tankar bilar
med olja och bensin sa hir pa 3000-ta-
let, men det finns en anledning som
jag snart ska forklara). Det dr en timma
senare dn planerat sa du kiinner en litt
stress. Nir du uppticker detlilla vita
paketet pa garagegolvet sa tinker du
att “det dir far jag kika nirmare pa nir
vi kommer tillbaka”.

Semestern gar fort...

Sagt och gjort, ni kor i véig och tva
hirliga veckor vid havet gar alltfor
fort. Solen ir precis pa vig att ga ned
nér bilen rullar in i kvarteret dér ni
bor och du trycker pa fjarrkontrollen
till garageporten. Det ar da ni ligger
mirke till det.

Pa garagegolvet pa ett litt skrynklat
vitt omslagspapper star nigot som ser
ut precis som din nyinkopta bil. Fast
betydligt mindre. Lacken glinser i ske-
net fran garagebelysningen och du hor
ett diskret surr fran det som strax visar
sig vara den lilla bilens motor.

Hur kan bilar fa bebisar?

Om du bara hade tagit dig tiden att
ldsa instruktionsboken till din nya bil
sd hade du inte behovt bli sa forva-
nad. Sa hir pa 3000-talet borde du ju
kéinna till att nya bilar numera har den
inbyggda funktionen att med jamna
mellanrum generera nya generationer
av bilar alldeles av sig sjilva. Faktum
ar att det tagit nidstan hundra ar att
overtala bilindustrin om att man inte
langre bor undanhalla konsumenterna

den hir finessen som varit en uppfylld
teknikerdrom efter snart tusen ar av
teknikutveckling.

Som du kanske minns fran din his-
toriebok sa utvecklades Al-teknologin
redan pa 2000-talet. Sa linge sedan
var det som vi fick robotar som kunde
tinka och lira sig nya saker alldeles pa
egen hand, och vi kan nu lisa om alla
de ridslor och barnsjukdomar som
den revolutionen medforde. Nu ir vi
i en epok nir man pa liknande sitt
forvanas over sjilvskapande bilar. Ja,
sa fungerar vi mianniskor. Det var verk-
ligen sant det dir som star i Bibeln om
att “hdrefter ska ingenting vara omojligt
for minniskorna vad de dn beslutar sig

1

for’,

Mycket att komma ihag

Man kan inte undga att imponeras av
hur smarta vara ingenjorer ir. For att
konstruera en bebis-skapande bil sa
krivs det forst och frimst ett dator-
program som innehaller en detaljerad
beskrivning av material och dimensio-
ner av precis varenda liten komponent
i bebisbilen. De exakta matematiska
ekvationerna f6r hur motorhuven ska
krokas i varje punkt i alla tre dimensi-
onerna, lingd och tjocklek pa varenda
elkabel, de exakta matten av varje
enskild skruv och mutter och stigning-
en i varje ginga och i vilken ordning
och pa vilket siitt som alltsammans ska
monteras.

Men det ricker forstas inte. Det dr
ju skillnad pa en kokbok och ett bord
dukat med lickra rétter. Det maste ju
finnas ett sitt att forverkliga recepten
genom att rent praktiskt skaffa de ritta
ravarorna och sedan tillaga dem enligt

instruktionerna. Pa samma sétt ir det
med var bebisbil. Forst maste ravaror-
na skaffas fram, alltsa materialet till
den. Det var bensinen och mineralol-
jan fran din bil (ja, det ir alltsa dirfor
som vi fortfarande har bensinbilar -
med en elbil skulle vi ju inte ha nagot
material till nagra bebisbilar).

Kemi...

Men inte gar det att bygga en bil av
bensin och olja? Sjilvklart inte. I det
lilla vita paketet finns inte bara bensin
och olja. Dir finns ocksa instruk-
tionerna for hur de skall bearbetas
kemiskt till de ritta méngderna och
proportionerna av de olika konstruk-
tionsmaterialen som behdovs, givetvis
noga utriknade av vara ingenjorer.
Dessutom instruktionerna for hur de
olika materialen sedan ska formas

till bilens olika komponenter och hur
dessa sedan ska monteras ihop. Och
givetvis instruktionerna for framstill-
ning och underhall av de sm& mini-
robotarna som krivs for att verkstélla
alltsammans.

Inte nog med det
Som om det inte vore nog sa behover
ju bebisbilen ocksa ha formagan att
vixa till anvindbar storlek och med
lampliga proportioner genom att
tankas med jimna mellanrum. Och
givetvis ocksa ha en alldeles egen
bebisbilgenererande funktion.

Det svindlar faktiskt lite grand. Nog
far man beundra vara superingenjorer
som tinkt pa precis allt! >

KALLOR
1. 1Mos 11:6.
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TEMA
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Verkligheten ar forstas l1angt mer komplex an
vad som framgar av den har berattelsen. Ofta
finns det ju till exempel tva olika kon dar den
ena parten bidrar med halften av den behov-
da informationen och den andra med den
andra halften. Det dar ska samordnas pa ett
satt som aldrig far misslyckas, for da blir det

Ravaran, bensinen och ol-

jan, motsvaras av fodan som
innehaller allt grundmaterial till
saval skelett som mjukdelar.
Det lilla vita paketet ar 4gget/
sporen och omslagspapperet
aggskalet.

Dataprogrammet, matten och
matematiken i paketet ar in-
formationen i och utanfér DNA
som skoter logistiken under
embryots utveckling innanfor
aggskalet.

De olika komponenterna i
bebisbilen ar ungens alla olika
organ.

inga ungar och da dér arten ut.
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Den har berattelsen ar, som du nog forstatt
vid det har laget, inte alls ndgon science fic-
tion. Den handlar om det som hela tiden han-
der i naturen nar en vaxt eller ett djur bildar
sporer eller agg som sedan gror eller klacks.

Den kemiska bearbetningen dar kroppen i varje dgonblick
av bensinen och oljan mot- samtidigt nedmonteras och
svaras av de processer som uppmonteras i enlighet med
omvandlar moderns mat till den plan som finns kodad i
skelett, blod och muskler i den organismens arvsmassa.

lilla ungens kropp. - Den bebisgenererande funk-

. Minirobotarna som verkstaller tionen ar att alla varelser som
konstruktionen av bebisbilen ar blir till ocksa ar utrustade med
alla de sa kallade nanomaski- konsorgan sa att de kan fa ung-
ner i form av proteinkomplex arisin tur.
som skoter monteringsproces- . Superingenjérerna som tankt
sen i levande varelser. pa allt — ja sug en stund pa den

- Vdxtprocessen av bebisbilen karamellen @

till "vuxen bil” ar forstas det
som sker nar en unge vaxer.
Det ar den dynamiska process

Familjelycka

ADOBE STOCK
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Celldelning

Av Goran Schmidt

Om man delar en chokladkaka sa har man tva halva chok-
ladkakor. Det kan bli en lagom portion for tva en lérdags-
kvall. Chokladkakan har ingen funktion att tala om, annat an
att stimulera smaklokarna och nara bukfettet.?

Till skillnad fran chokladkakan har en barbar dator en funk-
tion, ja manga. Om man ar tva arbetskamrater som ska
samsas om en dator och man kommer pa den ljusa idén att
dela den mitt itu, sa blir det ingen sarskilt produktiv dag pa

jobbet.

Nir det géller funktionen — men inte
kemin - sa har en levande cell fler
likheter med en dator in med en chok-
ladkaka. Och precis som med datorn
sa skulle cellfunktionerna upphora

i samma ogonblick som man skiir
sonder den i tva halvor. Den skulle d6
pa flicken.

CELLDELNING
Anda delar sig celler stindigt i vara
kroppar. Givetvis nér vi blev till i mam-
mas mage eftersom vi startade vart
liv som en enda cell - den befruktade
dggcellen. Ocksa under var uppvixt,
eftersom det behovdes fler celler i takt
med att var kropp véxte i storlek. Men
ocksa som fullvuxna pa grund av att
celler i var kropp har en begrinsad
livstid® och hela tiden behover ersiittas
av nytillverkade.

Det dr ju uppenbart att det hiir
ir nagot som fungerar smartfritt i
naturen, eftersom alla jordens levande

varelser bestar av celler med just den
hiir formagan. Alla livsformer forokar
ju sig och alla viixer och fornyas hela
tiden. Men hur funkar det egentligen
niir en cell delar sig och blir tva utan
att resultatet blir lika katastrofalt som
med datorn?

DET SER VALDIGT ENKELT UT, MEN...
Om man foljer en cells utveckling
genom ett mikroskop ser det hela tim-
ligen enkelt ut. En cell viixer till. Sedan
borjar det bildas en svag grinslinje
mitti cellen, ungefir som ett midje-
biilte. Sedan ser det ut som om béltet
dras at och midjan blir allt smalare.
Till sist snorps midjan at sa mycket att
cellhalvorna skiljs at. Resultatet dr tva
dotterceller som ser ut som miniva-
rianter av modercellen. Efter att bada
dottercellerna vuxit till sa upprepas
sedan den hir proceduren fran gene-
ration till generation. Allt som behdvs
ar alltsa ett bilte? Eller?

Som du sikert forstar si ir det hela
inte sa banalt som det verkar. Moder-
cellen innehaller till exempel infor-
mation lagrad lings DNA-molekyler.
Innan biltet dras at under celldel-
ningen maste det {orst skapas en kopia
av modercellens information, det
som biologer med ett fint ord kallar
replikation. Annars skulle dottercel-
lerna bara innehalla hilften sa mycket
information som modercellen, niista
generation en fjirdedel och sa vidare
och med tiden ingen information alls.
Men da skulle livet sedan linge ha
upphort. Biologiskt liv och information
gar alltid hand i hand.

HUR FUNKAR DET?
Hur gar det da till ndr informatio-  »
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nen i DNA kopieras infor en celldel-
ning? Det ir i princip samma sak som
nir man skriver av ett uppslagsverk
bokstav for bokstav. Den tid det tar
beror pa hur omfattande verket ér.
Minniskans DNA innehaller ungefir
tre miljarder "symboler”, sa kallade
nukleotider, fordelade pa 46 bocker
(kromosomer). Kopieringshastig-
heten i en ménniskocell dr ungefir

50 nukleotider per sekund. Med den
hastigheten skulle det ta niistan tva ar
for en cell att kopiera sin information,
sa for att snabba upp det hela sa sker
Kopieringen samtidigt pa nigonstans
mellan 30 ooo till 50 ooo olika platser
i DNA:t, lite beroende pa vilken sorts
cell vi talar om. Tack vare det tar det
inte mer dn 6-10 timmar att kopiera
allt DNA i cellen. For en bacill® gar det
pa en halvtimma.*

For att beskriva kopieringsproce-
duren mer i detalj skulle det krivas ett
helt nummer av Genesis. Men det finns
manga snygga animationer pa internet
som du hittar om du soker med till
exempel orden "DNA replication”. Det
finns en bra svensk variant av Magnus
Ehinger som du hittar via linken i not°.

FELKATASTROF?

Nir man tittar pa sadana animationer
maste man vara medveten om att det
ar vildigt forenklade beskrivningar av
verkligheten. Idag kiinner forskningen
till 6ver hundra olika proteiner (de
flesta sa kallade enzymer) som alla

ir direkt nodvindiga for att DNA ska
kunna kopieras riitt.

Om du eller jag skulle oversitta ett
stort tekniskt uppslagsverk med myck-
et formler och siffervirden, sa skulle
vi gora tusentals smafel lings vigen.
Det giller samma sak vid DNA-Kko-
pieringen. Man riknar med att sjilva
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kopieringsmekanismen limnar efter
sig tiotusentals eller rentav hundra-
tusentals fel dir en nukleotid bytts ut
mot en annan som inte fanns i origina-
let. En sa stor felprocent skulle bara
inom loppet av niagra generationer
leda till sa kallad "felkatastrof™, det vill
siga informationen skulle snart bli sa
korrumperad att det skulle fa 6desdig-
ra konsekvenser {or organismen, och
arten skulle helt enkelt do ut.

LIVETS KORREKTURLASNING

Dirfor® sker det alltid en korrek-
turlidsningsprocess i samband med
Kopieringen. Det ir séirskilda prote-
iner (enzymer) som “Kinner av” om
nagon nukleotidbokstav inte stimmer
overens med originalet. Da ser de
specialdesignade enzymerna till att
de felaktiga DNA-delarna klipps bort
och ersitts av sadana som stimmer.
Tack vare det hiir korrigeringssyste-
met (pa engelska “proofreading”), sa
rittas i stort sett alla kopieringsfel till.

ADOBE STOCK

I genomsnitt uppskattar man att det
i medeltal ir tre (3) som missas per
celldelning. Tre av tre miljarder, det ir
en fel-andel pa 0,0000001 procent.
Det kan tyckas obetydligt lite men
faktum ér att den dér felprocenten ér
orsaken till att vi idag har en lista pa
1,8 miljoner dokumenterade genetiska,
det vill siiga medfodda, defekter och
sjukdomstillstand hos méinniskan. De
har uppkommit genom mutationer i de
cellgenerationer hos kvinnor och mén
som bildar figg (dggstockar) respektive
spermier (testiklar). Mutationer i andra
celler dn de som har med fortplant-
ningen att gora skadar bara funktionen
hos de enskilda organen eller férorsa-
kar cancer hos en enskild individ, men
de drabbar inte kommande genera-
tioner.

TVA OLIKA SYNSATT

Man inser genast att det ir en utma-
ning {or en evolutionstroende person
att forklara hur de hir finurliga meka-
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nismerna kan ha uppkommit genom
en slumpmiissig trial-and-error- (for-
sOk-misslyckande-)procedur, men vi
nojer oss med att konstatera att synen
pa de hiir felkopieringarna skiljer sig at
mellan evolutions- och skapelsetroen-
de personer.

Evolutionsbiologen hiivdar att det
ir just den dir lilla andelen felkopie-
ringar som gor evolutionen mojlig,
dirfor att de skapar nya genvarianter
och dirmed variation i kommande
generationer som det naturliga urvalet
sedan kan laborera med och salla fram
godbitarna fran.” Om replikationen
hade varit exakt 100-procentig sa
skulle evolutionen inte vara majlig. Da
hade gener bara kunnat blandas med

varandra som korten i en kortlek, men
korten (generna) och kortkombinatio-
nerna® skulle vara alltfor begrinsade
for att tillita ndgon storre forindring
over tid.

Den skapelsetroende menar att
den dir lilla felprocentsandelen ir en
konsekvens av syndafallet. Néir Gud
skapade virlden och ménniskan och
utbrast “Det var mycket gott” sa var
det noll i stillet {or tre av nukleoti-
derna i DNA-kopiorna som hamnade
fel. Mianniskan skapades att leva for
evigt.? Det kriivs ingen stor forindring
i korrekturlisningsenzymerna for att
astadkomma den dir lilla forindringen
till det simre. Medan evolutionsbi-
ologerna menar att mutationerna ir

-
Det finns faktiskt ett¥ar intressanta
undantag fran det som sagts Har. Du

kan lasa om det i faktarutan Q’é‘sidan 24,

grundorsaken till att vi existerar anser
skapelsetroende att de dr en konse-
kvens av ett historiskt syndafall och
dirmed orsaken till all den smirta och
lidande som de fororsakat ménniskor
och djur under historien.

KORT SAGT

DNA-kopiering &r alltsa inte bara en
fascinerande sak i sig — det dr dess-
utom en vattendelare som erbjuder
oss tva helt olika sétt att nirma oss
ursprungsfragan. Du som liser det hiir
- ta dig tid att tinka igenom vilket du
tycker dr mest trovirdigt! [ |

ADOBE STOCK

NOTER OCH REFERENSER

1. Fastiarlighetens namn ska tillaggas att
personer som regelbundet ater mérk choklad
|6per betydligt lagre risk att drabbas av hjart-
och karlsjukdomar och stroke an andra, Kalla:
https://blodtrycksdoktorn.se/choklad-ka-
kao-hogt-blodtryck/ (kortare: bit.ly/G25315).

2. Livstiden hos vara celler varierar stort. Vissa
nervceller kan leva sa lange vi sjalva lever,
alltsa 6ver 100 ar. Det galler ocksa en del
hjartmuskelceller och kvinnans aggceller som
atminstone kan leva 50 ar (sa lange kvinnan
ar fertil). Andra celler som vissa vita blodkrop-
par lever bara 6-8 timmar innan de behdver
ersattas av nya.

3. En bacill &r en stavformad bakterie. Exempel
ar var vanliga tarmbakterie Escherichia coli, i
dagligt tal E. coli.

4. DNA:t hos en E. coli innehaller "bara” 4,6 miljo-
ner nukleotider.

5. https://www.youtube.com/watch?v=_ilwnO-
DiDzE (kortare: bit.ly/G25305)

6. En evolutionsbiolog skulle reagera pa att jag
anvande ordet "darfor” eftersom det antyder
att jag menar att det finns mening och syfte
med de saker vi finner i naturen. Enligt evo-
lutionsteorin saknas objektiv plan och syfte i
tillvaron och saker ar ratt och slatt som de ar
utan nagon sarskild anledning (det kallas med
ett finare ord for ateleologi). Men eftersom jag

ar dvertygad om motsatsen sa anvander jag
ordet "darfor” utan att skdmmas ett endaste
dugg. Naturen éversvammas av teleologi (inte
att forvaxla med teologi).

7. Med godbitar avses sddana mutationer som
ger sin barare konkurrensférdelar gentemot in-
divider utan den aktuella mutationer. Konkur-
rensférdelen ar att de darfor far lite fler ungar
an de skulle ha fatt utan mutationen.

8. Kortblandningen sker i samband med
konscellsbildningen (dgg och spermier) och
kallas for rekombination.

9. Atminstone med bistand av frukten fran livets
trad, men det dér ar en teologisk fraga som lig-
ger utanfor ramen for den har artikeln.
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FAKTARUTA

TVA EXEMPEL PA MUTATIONER
UNDER CELLENS KONTROLL

Antikroppsbildande celler

Det finns faktiskt undantag fran regeln om cellernas mycket
noggranna korrekturlisning. Det finns en typ av celler i
vara kroppar dir variation dr superviktig. Det dr i de celler
inom immunforsvaret som bildar antikroppar, de sa kallade
B-lymfocyterna. De har till uppgift att tillverka sma Y-forma-
de proteinmolekyler som stindigt cirkulerar runt i kropps-
vitskorna utan att gora nagot storre visen av sig." Det finns
ungefir en miljard olika slags antikroppar i din blodcirku-
lation just nu och alla skiljer sig lite grand at i sin kemiska
sammansittning.

Kroppen utsiitts stindigt for hundratusentals dmnen och
foremal fran omgivningen, som virus, bakterier och andra
parasiter som kan vara skadliga for kroppen (sa kallade anti-
gen). Tack vare att det finns sa manga olika slags antikroppar
ir chansen stor att atminstone nagon enda av dem har en
sammansittning som gor att den fister pa inkriktaren. Nir
en antikropp vil "upptickt” ett kroppsfrimmande dmne
genom att klibba fast pa det startar en fantastisk process som
innebir att just den antikroppen borjar massproduceras av
B-lymfocyterna. Efter nagra dagar kan det finnas triljoner
antikroppar av den aktuella sorten som fister sig pa det
fraimmande dmnet och dirmed underlittar for det ovriga
immunforsvaret att bekimpa inkriktaren.

En del av de B-lymfocyter som tillverkar de hir anti-
kropparna kommer att bli kvar i kroppen efter infektionen
som en slags “minne”. Minnescellerna gor att kroppen &r pa
tarna ifall samma smitta skulle komma tillbaka vid ett senare
tillfalle. Da kommer immunforsvaret att svara bade snabbare
och kraftfullare in forsta gangen.

Det finns inga "recept” i DNA for alla dessa olika anti-
kroppar. Det skulle ta alltfor stor plats. I stiillet finns det ett
speciellt enzym som kallas AID* som stinger av korrektur-
lasningen pa ett kontrollerat sétt just i de antikroppsbildande
cellerna. Man kan siga att de hir cellerna anviinder sig av
slumpgeneratorer precis som ingenjorer ibland gor (sa kallad
Monte Carlo-simulering).

SOS-systemet hos bakterier

Aven bakterier kan anviinda sig av en liknande princip nir de
mirker att deras DNA skadas, till exempel av UV-stralning. I
deras DNA finns recepten pa tva olika DNA-kopieringsenzym
(sa kallade DNA-polymeraser). Det som normalt tillverkas

ir vildigt noggrant. Men dir finns ocksa receptet pa ett
“slarvigt” enzym. En stressad bakterie kopplar i stiillet pa sitt
slarviga enzym (det kallas SOS-systemet). Konsekvensen blir
att korrekturlisningen forsiamras med en faktor tusen. Re-
sultatet blir alltsa tusen ganger fler mutationer &n normalt i
dottercellerna. Den dirmed skapade variationen kan kanske
gora atminstone nagon enda bakterieindivid motstandskraf-
tig i krissituationen. Den individen kan sedan foroka sig och
se till att populationen éverlever pa sikt. Sa snart hotet fran
miljon dr 6ver kopplas SOS-systemet ifran och det vanliga
noggranna aktiveras. I annat fall skulle bakteriens DNA snart
vara forstort.

3D-representation av monoklonala antikroppar, som visar deras roll i
madlinriktad sjukdomsterapi.

ADOBE STOCK

NOTER

1. Savida man inte ar allergiker eller har oturen att ha nagon sa kallad
autoimmun sjukdom som reumatism.

2. AID star for Aktiverings-Inducerad cytidinDeaminas
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"Den forsta cellens”

fortplantning

Av Goran Schmidt

| den har artikeln ska vi
koncentrera oss pa vad
som kravdes for att den
forsta levande cellen skulle
kunna fortplanta sig.! Utan
den férmagan, aven kallad
replikation, vore den ju inte
levande.?

TVA NODVANDIGA SAKER

For det forsta maste cellen innehalla
lagrad information om sin egen upp-
byggnad och funktion.

For det andra maste cellen édga
formagan att kopiera denna information
med tillrickligt hog noggrannhet for
att den inte ska ga forlorad efter nagra

! Informationen i DNA-molekylen kan dskdadliggéras som Ianga
sekvenser av de fyra nukleotiderna vars namn férkortas A, C, T och G.

fa overforingar (generationer).
Eftersom ingen ménniska fanns

pa plats och kunde observera den

hypotetiska "forsta cellen” sa maste

vi utga fran vad forskningen idag vet

om hur fortplantningen gar till hos de

enklast byggda nutida organismerna.

Lat oss darfor kortfattat siga nagra ord

om dessa tva nodvindiga faktorer for

fortplantningen.

1. Lagrad information

Det finns idag (2025) ingenting
inom vetenskapen som tyder pa att
meningsfull information kan upp-
sta spontant fran nonsens genom
nagon naturlig process.> Man inser

Precis som i meningen du just Idser d¢r det ordningen av "DNA-bok- -~

stdverna" som bestdmmer vilken information DNA:t innehdller.

ADOBE STOCK

i SJr .

e .

det intuitivt men det finns ocksa en
overtygande vetenskaplig evidens
som understryker att slumpmaéssiga
processer som mutationer tvirt om
forstor befintlig information, trots ett
aktivt naturligt urval.*
Evolutionsbiologer har tre olika
strategier for att komma forbi detta
dilemma. Den ena ir att helt enkelt
forneka att livets molekyler verkligen
innehaller meningsfull information
genom att hiivda att det handlar om
att tillskriva naturen en egenskap som
den egentligen saknar.? Den andra ir
alt konstruera hypotetiska scenarion
dir information stegvis byggs upp
med hjilp av olika slag av urvals- >
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DNA-ligas

DNA-polymeras (Pola)

Slapande
strang

5

DNA:s kopiering (replikation) i en nutida cell.

ILLUSTRATION: WIKIMEDIA

processer.® Ingen av strategierna gar
att motivera utifran evidensen. Den
enda kiinda orsaken till information
ar: intelligens.” Den tredje strategin

ir att bejaka att informationen finns
diir, men latsas som om det regnar nir
det giller fragan om dess uppkomst.
En studie® fran 2024 kom fram till att
LUCA, den mikroorganism som ér alla
nutida varelsers urmoder, maste ha
haft 2600 gener for att kunna existera,’
det vill siiga i samma storleksordning
som nutida bakterier och arkéer. Man
diskuterar diremot inte fragan om hur
informationen uppstod.

2. Kopiering av information
(replikation)

Hos nutida mikroorganismer sker
replikationen med hjilp av sa kallade
“polymeras”. Det ir maskiner pa mole-
kylniva som &r uppbyggda av protei-
ner. De ombesorjer kopiering, korrek-
turliisning och rittning av uppkomna
korrekturfel.*®
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DNA-polymeras (Pold)

DNA-primas
RNA-primer

B

Helikas

Enkelstrang-
bindande proteiner

Polymerasen hos nutida bakte-
rier dr ungefir lika effektiva som de
i ménskliga celler, det vill siga det
handlar om en fel-andel i storleksord-
ningen ett pa miljarden.” Polymerasen
ir ocksa mycket komplexa till sin upp-
byggnad och de ingaende proteinerna
innehaller tusentals aminosyraenheter
vars inbordes ordning dr avgorande for
funktionen. Evolutionshiologer tinker
sig forstas att det forsta polymeraset
var betydligt mindre, enklare och
inte lika noggrant som det hos nutida
bakterier.

Det gar emellertid inte att komma
ifran den gigantiska paradoxen for
evolutionsteorin: System for DNA-re-
paration ir nodvindig for att uppritt-
halla DNA, men de gener som krivs
for detta reparationssystem kan inte
ha utvecklats utan att reparations-
systemet fanns pa plats for att skydda
DNA:t!*?

Ett scenario dir DNA kopieras och
korrekturlises forutsitter forekom-

//l/|

Topoisomeras

sten av bade DNA och proteiner, och
bada dessa dmnesgrupper kan bara
framstillas med hjilp av avancerad
kemiteknisk utrustning och duktiga
kemiingenjorer. Ingetdera existerade
innan den forsta cellen uppstatt.

RNA — EN RADDNINGSPLANKA?

Av den anledningen menar manga
forskare att de forsta cellerna inte
inneholl DNA utan i stéllet RNA. I sa
fall kanske det inte behovdes nagra
proteiner fran forsta borjan. Vissa
RNA-molekyler uppvisar nimligen
bade en tendens till att replikera (ska-
paKkopior av sig sjilva) och att fungera
som enzym, det vill siiga snabba pa ke-
miska reaktioner (sa kallade ribozym).
Dessa egenskaper hos RNA-molekyler
ar bakgrunden till den ursprungsteori
som kallas "RNA-virlden”” Resultaten
fran experiment pa RNA-replikation ir
emellertid inte sarskilt 6vertygande -
se faktarutan pa sidan 29.
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MEN DET FINNS FLER!

Utover de bada nimnda egenskaper-
na maste cellen givetvis dven haft en
mekanism for att atskilja de bada upp-
sdttningarna av information sa att den
nya individen kunde fa del av samma
information som den gamla. Dessutom
maste den ha dgt formagan att dela sig
itva sa alt en uppsittning av informa-
tionen hamnar i vardera cellen. Detta
maste ha skett utan att det omgivande
holjet (cellmembranet) gar sonder,
vilket omedelbart skulle omintetgora
“livsforsoket”.

I en viirld befolkad av levande var-
elser finns ett naturligt urval med for-
magan att finjustera olika slag av egen-
skaper genom att 6ver tid eliminera
individer som av olika skil har simre

odds att fortplanta sig. Men det ir lika
viktigt att komma ihag att ett sadant
urval inte existerade innan det fanns
celler med formagan till fortplant-
ning.** Aven om forsynen hade sett till
att alla nédvindiga kemiska bestands-
delar hade rakat hamna pa samma
plats vid samma tidpunkt i form av den
forsta cellen med dmnesomsitining,
sa vore detta till ingen nytta om denna
cell saknade fortplantningsformaga. I
niista stund vore den normala "ursop-
pan”® aterstilld.

Den ofrankomliga slutsatsen blir
att cellen med alla dess bestandsdelar,
informationsinnehall och fortplant-
ningssystem maste ha uppkommit
utan nagon urvalsprocess. Men en
ofantlig kosmisk tillfillighet anses

Abiogenesforskarnas svdra beslut - ett val mellan tvd dtervdndsgrdnder.

ADOBE STOCK

inte heller mojlig, eftersom en sadan
i praktiken vore oskiljaktig fran en
direkt skapelseakt.

Aterstr gor bara en enda tinkbar
utvig inom ramen for en natura-
listisk*® syn pa viirlden, och det ir
en stegvis, kemisk process likt det
som tros ha dgt rum i den nimn-
da "RNA-virlden”, dir lite evidens
kompenseras (?) av mycket spekula-
tioner. Den biirande tanken ir ana-
login att manga sma steg kan ersitta
ett enda stort, vilket stimmer ibland,
men langtifran alltid.”” Vigen till den
forsta levande cellen vore svir med ett
fungerande urval. Utan ett urval éir det
uteslutet. [ |




TEMA

NOTER OCH REFERENSER

1

28

Kemin bakom livets uppkomst (sa kallad abio-
genes) ar en historia for sig. Vi har behandlat
det amnet utforligt i ett tidigare nummer av
magasinet Genesis. Se nr 1-2019 som gar att
|dsa och ladda ner via var hemsida pé https:/
genesis.nu/magasin/arkiv/genesis-2019-1/
(kortare: bit.ly/G25306). Den som &r taggad pa
en annu grundligare genomgang och inte ar
obekvam med engelska spraket rekommen-
deras professor James Tours genomgangar
av @mnet pa Youtube, till exempel via lanken
https:/Awww.youtube.com/results?search_qu-
ery=james+your+origin+oft+life (kortare: bit.ly/
G25307).

. Eftersom egen fortplantningsférmaga ingar

i definitionen av en levande varelse. Det ar
darfor som virus inte betraktas som levande.
De &r ju beroende av en levande cell for att
kunna foroka sig.

. Naturliga processer kan skapa information,

men denna saknar mening. Sadan information
kallas Shannon-information eller i dagligt tal
"pbrus”. Den har ingen likhet med den me-
ningsfulla och specificerade information som
kommer till uttryck i den har texten —eller i en
levande varelses DNA - férutom att den bestar
av en sekvens av symboler.

. Datorsimuleringar med realistiska parametrar

visar att ett naturligt urval inte férmar hejda
mutationernas nedbrytande inverkan pa ge-
nomen. (https://creation.com/mendels-accoun-
tant-review (kortare: bit.ly/G25308).

. En svensk representant for denna asikt ar

professor Dan Larhammar, tillika preses (ord-
forande) i Kungliga Vetenskapsakademien (!).
Uppfattningen ar anmarkningsvard (narmast
desperat), men visar hur langt man tvingas
|6pa pa linan nar man malat in sig i ett ideolo-
giskt hoérn som antikreationist. Det finns idag
ett fruktbarande forskningsfalt inom biologin
som fatt namnet bioinformatik. Genetisk
information ar idag dessutom ett vedertaget
begrepp inom biovetenskaperna éverlag.

. Alla ansatser som goér ansprak pa att ha 16st

detta problem inbegriper alltid nagon sorts
"yttre styrning” som innebar en inférsel av
information till systemet genom att slumpens
utfall begransas i vissa forutbestdmda mons-
ter. Ett klassiskt exempel ar ett avsnitt Richard
Dawkins kanda bok Den blinde urmakaren dar
han redogér for en datorsimulering dar strofen
"METHINKS IT IS LIKE A WEASEL" ur Shakes-
peares Hamlet skapas genom att slumpmas-
sigt generera bokstaver ("mutationer") och
sedan selektera dessa pa grundval om de ar
"ratt" eller inte ("naturligt urval"). Hans datorsi-
mulering ledde efter 43 "generationer" fram till
sitt mal - den aktuella Shakespearefrasen. Att
hans exempel saknar relevans nar det galler
fragan om den biologiska informationens
uppkomst behéver val knappast papekas -
informationen fanns ju dar redan fran boérjan.
Det enda som kombinationen av hans genom
intelligenta metoder konstruerade hard- och
mjukvara astadkom var ett aterskapande

av den information som redan fran boérjan
programmerades in som mall! Informationen
smugglades alltsa i det har fallet in i systemet
redan fran bérjan. | andra evolutionssimule-
ringar sker det pa betydligt mer férslagna satt
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an sa. Se t ex Stephen Meyers Signaturen i
cellen, kap 13 (se not 7).

. Se aven Stephen Meyers resonemang i boken

Signaturen i cellen kap 8-4. Boken finns
Sversatt till svenska och gar att kdpa via var

webbutik (genesis.nu/butik).

. Tidskriften Nature ecology & evolution 2024-

06-12 The nature of the last universal common
ancestor and its impact ocn the early Earth
system: https://www.nature.com/articles/
$41559-024-02461-1 (kortare: tinyurl.com/
G25301).

. LUCA anses i och for sig inte ha varit identisk

med den forsta levande cellen, men hypotesen
att den senares arvsmassa kunde ha varit
"mycket mer primitiv” an LUCA aterstar att
visa.

10.Det &r inte bara nar cellen ska till att dela sig

—_
=

som de har mekanismerna for felrattning
behoévs. DNA skadas standigt inuti vara celler
och repareras darfor fortldpande. Om du inte
har problem med engelskan sa finns det en
trevlig liten video som gor en férenklad men
pedagogisk genomgang av sadana mekanis-
mer pa https://youtu.be/357Xoy-ZFgA. Kortare:
bit.ly/G25314)

. Den "slarvigaste” av alla nutida organismer

(Mycoplasma mycoides) slapper igenom ett
fel per 33 miljoner kopierade nukleotider (Mo-
ger-Reischer RZ, et al. Evolution of a Minimal
Cell. Nature. 2023; 620: 122-127, https://www.na-
ture.com/articles/s41586-023-06288-x, kortare:
tinyurl.com/G25302).

. Dilemmat patalades redan 1971 av kemisten

och nobelpristagaren Manfred Eigen: Eigen, M.
Self-organization of matter and evolution of
biological macromolecules. Naturwissenschaf-
ten, 1971; 58: 465-523.

. Hypotesen bygger pa att vissa RNA-molekyler

i nutida levande organismer har férmagan till
viss grad av sjalvreplikation. Anhangarna blun-
dar for det faktum att sddana RNA-molekyler
ar langt ifran nagra slumpmassigt anordnade
kedjor av nukleotider, utan ytterst specifika
och darmed funktionella sddana. De kan darfor
jamféras med meningar med meningsfull text.
(de kortaste sjalvreplikerande RNA-molekyler-
na ar 15-200 nukleotider ldanga. Anhangare av
hypotesen hoppar alltsa diskret éver fragan
om informationens uppkomst, vilket egentli-
gen ar den mest centrala fragan som behover
besvaras. Du kan lasa mer om RNA-varlden i
vart temanummer om livets ursprung. Se not 1.

14.Forutsattningen for att det ska finnas urval i en

15.

6.

varld av kemi ar att dar finns kemister!
Ursoppan ar en beteckning pa den hypotetiska
blandning av organiska @mnen som livet en
gang antas ha uppstatt ur. John B S Haldane
(han med Haldanes dilemma som en del av
er hort talas om) var den som foérst myntade
begreppet ("primordial soup”).

Naturalism ar idén att allting som finns och
sker i universum har naturliga forklaringar.
Darav foljer att det vi kallar mentala, 6verna-
turliga och andliga aspekter av tillvaron utgor
illusioner som vi annu inte funnit de naturliga
forklaringarna till.

17. Det ar omojligt att hoppa dver Atlanten i ett

enda skutt, men det ar lika omdjligt att gora
det genom manga sma, trots att Azorerna
finns ...
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FAKTARUTA

RNA | BORJAN
— KNAPPAST!

1. Det finns inga nutida exempel pa celler som innehaller RNA i stéllet f6r DNA.
Det kan tyda pa att det konceptet inte fungerar.

2. RNA ir en extremt kiinslig molekyl. Den bryter ner sig sjilv spontant* och har
en "livslingd” pa bara nagra minuter i rumstemperatur.?

3. De RNA-molekyler som formar skapa kopior av sig sjilva dr himtade fran
levande organismer, det vill sidga de dr informationsbirande. Sadana utgor en
forsvinnande liten andel av "rymden” av mojliga RNA-sekvenser.?

4. Kopiorna korrekturlises inte vilket leder till en hog felprocent i varje genera-
tion. Det leder till att kopieringsformégan forsvinner efter nagra generationer.*

5. Itakt med att fler RNA-molekyler bildas forbrukas de tillgiingliga byggstenarna
(nukleotiderna) och maste tillforas utifran.

6. FOor att kopieringen ska ske behover ingenjorer styra processen édven i fraga
om andra forhallanden som till exempel temperatur och pH-virde enligt noga
genomtinkta scheman.

Det finns alltsa mekanismer som goér det majligt for information att
kopieras i en cell, men de forutsatter antingen amnen (polymeraser,
ribozym) hamtade fran naturen, alltsa redan existerande liv eller styrning
av intelligenta aktorer (kemiingenjorer). Ingetdera fanns tillgangligt nar
den forsta levande cellen skulle fortplanta sig.

NOTER OCH REFERENSER

1. For keminérden: Den ingaende ribosmo-
lekylens hydroxylgrupp reagerar med den
intilliggande fosfatgruppen och bryter darmed
av molekylen.

2. Lakemedelsbolaget Pfizers coronavaccin
bestod av RNA och det skulle inledningsvis
forvaras vid -80°C. (Med hjalp av en speciell in-
kapslingsteknik racker det numera att forvara
vaccinet vid fryspunkten).

3. Eugene Koonin, en internationellt erkand tral.com/articles/10.1186/1745-6150-2-15. Kortare:
evolutionsbiolog, publicerade 2007 en forsk- bit.ly/G25309)
ningsrapport dar han medgav att spontan 4. | nutida organismer finns det korrekturlas-
replikation var sa hopplést osannolik att den ningsmekanismer for RNA precis som for DNA.

inte kan férvantas ha uppkommit nagonstans i
universum. Hans |6sning: Skapelse? — uteslutet.
| stallet multiversum, det vill sdga oandligt
antal hypotetiska universum med oandliga
mojligheter. (https:/biologydirect.biomedcen-
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TEMA

: Det storsta
evolutlonéjra
mysteriet

Av Goran Schmidt

Nar man gar i skolan och far lara sig den
"vetenskapliga” forklaringen av hur allting
blivit till — evolutionsteorin — sa ar det vissa
saker som man inte far nagon forkla-

ring till. Laroboken kanske namner

det i forbifarten med nagra fa ord,
men inte mer an sa.
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Ett exempel pa det ir hur konlig (sex-
uell) fortplantning uppstod, alltsa det
faktum att det finns hannar och honor
av sa manga olika livsformer, trots att
mikroorganismer som bakterier och
jastsvampar klarar sig alldeles utmiirkt
utan en sadan uppdelning.

"BRA"” AR INTE "HUR"”
I stilllet for att forklara hur den
konliga fortplantningen uppstod
brukar lirobdckerna och naturpro-
grams-kommentatorerna néja sig med
att beskriva fordelarna med det, vilket
naturligtvis ir en helt annan sak. Att en
bil dr en bra-att-ha-grej ir ju knappast
en sirskilt uttbmmande forklaring till
hur bilar konstrueras. Det dér illustre-
rar snarare den radande tankevanan
inom biologin att “finns det sa har det
utvecklats™

Sekuléra forskare ir éverens om att
de forstalevande cellerna pa jorden
upptridde nagonstans i intervallet
3,5-4 miljarder ar fore var tid. Man ir
ocksa eniga om att de forsta cellerna
forokade sig genom delning.* Efter ett
par miljarder ar av evolution utveck-
lades en organism med cellkirna
(eukaryot) och "strax” direfter uppstod
tva olika kon. Se faktarutan pa sidan 33
for lite fler detaljer i den evolutioniira
berittelsen. Vi ska nu titta lite niirmare
pa drivkrafterna for att se om berittel-
sen ir trovirdig.

PROBLEM, PROBLEM...

Tvirtemot vad man brukar ldsa om

i populérlitteraturen sa innebar
overgangen till konlig forokning en
rad uppenbara nackdelar gentemot
metoden att ritt och slitt dela sig pa
mitten. Konlos forokning dr nimligen
bade enklare och snabbare dn konlig.
Sexuellt reproducerande populationer

Livet vore ratt trist utan hannar.

ADOBE STOCK

borde ha haft en betydande uppfors-
backe i forhallande till populationer av
enkonade och snabbt ha konkurrerats
ut.? Varfor da? Hir dr nagra orsaker:

o Vid konlig forokning ir det bara
halva populationen (honorna) som
blir gravida och limnar 6ver DNA
till niista generation. Vid konlos
forokning kan alla individerna i po-
pulationen gora det. Det hiir dr en
evolutionir nackdel.> Hannar borde
egentligen vara ganska onodiga, ef-
tersom de ldgger beslag pa hilften
av de tillgiingliga fodoresurserna
till ingen storre nytta. De innebér
ocksa en sikerhetsrisk, for om det
blir ont om hannar skulle arten
riskera att do ut.

 Vid konlig forokning fors bara
hilften av moderns DNA over till
dggcellen och dirmed till néista
generation. En fordelaktig genmu-
tation eller kombination av gener
16per alltsa 50 procents risk att
ga forlorad. Vid vanlig celldelning
(mitos) finns inte den risken - hos
en bakterie fors alltid allt DNA over
till dottercellen.

o Konlig forokning kriver utvecklan-

det av speciella konskromosomer
och en ny och mycket komplicerad
slags celldelning (meios) som bild-
ar konsceller (spermier och igg),
som ocksa de dr mycket komplexa
och som maste ha kunnat sam-
verka redan fran forsta stund i
samband med befruktningen.
Konlig forokning kriver utveckling
av komplexa konsorgan som ir
komplementira i forhallande till
varandra for att kunna “fungera”
vid parningsakten, det vill siga

att de "passar ihop”. Det hand-

lar om mer #n bara tva specifika
kroppsdelar - det handlar om en
samordning mellan dem, nervsys-
temen, hormonsystemen och olika
psykologiska beteendemonster.
Och den forsta hannen och honan
maste dessutom haft turen att mo-
tas nagonstans pa jorden...

Att hitta en limplig partner ar vil-
digt kostsamt ur energisynpunkt.
Bortsett fran risken att hitta en
geneliskt dalig partner eller ingen
alls, sa dr uppvaktnings- och par-
ningsproceduren energikrivande
och ibland éven riskabel. Praliga
fiarger och former for uppvakt- P
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ning hos nutida organismer kan till
exempel locka till sig rovdjur och
minska overlevnadschanserna for
bade hannen och honan.

o Eftersom spermierna och dggen
har annat DNA ér det som finns i
kroppens 6vriga celler sa behover
mannens och kvinnans immun-
system “omprogrammeras” sa att
det hindras fran att angripa och
forstora konscellerna.

Kort sagt tycks det hir med en uppdel-
ning i hannar och honor vara ett oer-
hort sloseri med resurser i forhallande
till enkel celldelning, i synnerhet att
producera hannar. Och édven i forhal-
lande till partenogenes (jungfrufodsel)
vilket forekommer i olika djurgrupper,
dir honor ligger obefruktade dgg som
utvecklas till genetiskt identiska indi-
vider som modern sjilv.

INTE BARA NACKDELAR, MEN...

Det rader forstas inga tvivel om att det
finns fordelar med konlig forokning,
framfor allt att det uppstar en varia-
tion i avkomman mycket tack vare den
mycket komplexa process som kallas
rekombination och som sker under
ett visst skede av konscellsbildningen
(meiosen).

Men som vi konstaterade inled-
ningsvis sa utgor dessa fordelar ingen
forklaring till hur den konliga forok-
ningen uppstod i forsta rummet. Till
skillnad fran bade Gud och minskliga
formgivare saknar evolutionen och
det naturliga urvalet planering och
forutseende.* Urvalet gynnar det som
ir fordelaktigt hiir och nu, och inte vad
som skulle kunna bli deti en avligsen
framtid. Formuleringen att evolutio-
nen har lett fram till det ena eller det
andra "dirfor att” det har fordelar dr
ett djupt anti-evolutionirt resonemang
som trots detta aterkommer stindigt i
evolutionslitteraturen. Det ir egentli-
gen inte sa konstigt eftersom naturen
formligen ropar ut indamalsenlighet
och meningsfullhet. Sidant dr frim-
mande element inom den evolutioniira
virldsbilden som maste ges en annan
forklaring fin design. Det ir diremot
en naturlig del av den bibliska design-
modellen. Den bibeltroende kan bejaka
sin intuition medan den evolutionstro-
ende maste forneka den.’

Evolutionsbiologer har mycket svart
for att inse den héir skillnaden mellan
fordelar och tillkomstsitt eftersom
man ir sa overtygade om “evolutio-
nens faktum”. Aven de ir medvetna om
de hiir hindren for utveckling av konlig

forokning som jag listat ovan, men
hénvisar till atminstone fyra hypote-
ser som de menar trots allt gjorde det
mojligt. De finns listade i faktarutan
pa sidan 34.

En avslutande reflektion: Om driv-
kraften att utveckla konlig forokning
varit sa stark som evolutionsbiolo-
gerna hivdar, hur kommer det sig da
alt inte de organismer som “valde” att
behalla den ursprungliga "primitiva”
celldelningen konkurrerades ut och
ersattes av sadana med konlig for-
O0kning? Antalsmissigt domineras ju
virlden fullstindigt av konlésa orga-
nismer. Fem noniljoner® bakterier kan
ju knappast ha fel! [ |

ADOBE STOCK

NOTER

1. En kritisk lasare kanske skulle invanda att
skapelsetroende resonerar likadant, att "finns
det sa har det skapats”. Men det stammer
inte. Skapelsetroende konstaterar att vissa
saker uppstar spontant darfor att naturlagarna
medger det, som vagmarken pa en strand eller
symmetrin i snéflingor. Andra saker forutsatter
intelligenta aktorer, som ar fallet med musik,
litteratur och konst, liksom merparten av de
fenomen vi kan observera i naturen.

2. Eller pa finare sprak "binar fission”, det vill sdga
en modercell ger upphov till en dottercell sa
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att de nu ar tva (bi) i stallet for en.

3. En grundprincip inom evolutionsteorin ar
némligen den om reproduktiv framngang,
dar individer med flest avkomma ar de mest
framgangsrika och de vars gener pa sikt kom-
mer att dominera populationen. Att vara bast
anpassad kvittar darfor om man inte dessutom
far fler ungar. Verkligheten visar emellertid
att den har evolutionara idén om reproduktiv
framgang ar felaktig. Organismer med bade
konlos och konlig forokning existerar sida vid
sida idag, och har alltid gjort det.

4. Med ett finare ord sdger man att evolutionen
och det naturliga urvalet helt ateleologiska. At
i borjan av ordet ar en negation av begreppet
teleologi (till skillnad fran teologi) som betyder
just forutseende.

5. Det illustreras av att de kdnda ateisterna
Francis Crick och Richard Dawkins bada har
uppmarksammat naturens "illusion av design”.
De tvingas underkanna sin egen designintui-
tion av filosofiska skal.

6. En noniljon ar 10%°.
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DEON BLACK, UNSPLASH

FAKTARUTA

UPPKOMSTEN AV KONEN
ENLIGT EVOLUTIONSTEORIN

Om koénen har uppkommit genom en gradvis evolution "maste” féljande ha hant:

1. De infangade bakterierna blev det vi kallar

En encellig individ med sitt 5. Genom fler mutationer fick 9. Individer som uppstod genom
DNA i en enkel ring muterade nagra primitiva konsceller sammansmaltning av primitiva
sa att den fick en cellkarna och formagan att attraheras av och spermier och agg fick en fordel
sitt DNA fordelat pa ett antal sammansmalta med andra av genom att deras avkomma
kromosomer. samma slag sa att en ny individ fick en storre variation ar den
En individ at upp en annan pri- med dubbla kromosomantalet avkomma som bildades genom
mitiv bakterie, men den kunde kunde aterbildas. Nu var den vanlig celldelning. De forra fick
inte smalta bakterien. | stallet forsta kénliga férékningen ett overlevnadsfordelar i forhallan-
borjade den uppatna bakte- faktum. de till individer som bara kunde
rien leva och foroka sig inuti Fortfarande var organismer- foréka sig genom delning och
sin vard. Och en del av dess na encelliga. Fler mutationer de som hade likstora kdnsceller.
DNA fogade till och med in sig ledde till att manga av euka- 10. Handelserna i punkterna 6-9

i vardens eget DNA i nagon
eller nagra av kromosomerna.
En prokaryot hade nu blivit en
eukaryot.t

Nagon av den har individens
avkomlingar muterade sa att
den fick dubbel uppsattning av
sina kromosomer utan att det
innebar nagon allvarlig nackdel
for den. Den kunde fortfarande
foroka sig genom delning.

. Efter en 1dng tid och manga
mutationer borjade nagon
individ bilda dotterceller med
bara halva krommosomantalet
(primitiva kénsceller). Nu fanns
meijosen.

mitokondrier och teorin hur det gick till kallas
endosymbiontteorin.

ryoterna bdrjade bli flercelliga,
fast oberoende av varandra (sa
kallad konvergent evolution).

| de nu flercelliga organismerna
borjade vissa cellindivider bilda
mindre och rérliga kdnsceller
(primitiva spermier) och andra
bilda stora och naringsrika
kdnsceller (primitiva agg). Nu
fanns hannar och honor.

Bade organismerna och deras
kdnsceller blev efter hand mer
och mer specialiserade och
det marktes genom att det nu
borjade upptrada konsorgan
som sag olika ut hos hannar
och honor.

maste ha agt rum oberoende
av varandra pa minst sex olika
platser i "livets trad” baserat pa
hur den levande varlden ser ut.

Hur troi‘r elt sadant
hdr scenario?
Fundera!
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EVOLUTIONARA FORKLARINGAR TILL
HUR KONLIG FOROKNING UPPSTOD

Lotteri-teorin
En bakterie som delar sig ger i
princip upphov till avkommor
som kan liknas vid ett lotteri
dar alla lotterna bar samma
nummer. Organismer med
koénlig forokning har olika
nummer pa alla lotter vilket
oOkar chansen dramatiskt att
atminstone nagra skulle vinnai li-

vets lotteri (alltsa 6verleva en miljoférandring). Det ger
sadana organismer en stor fordel gentemot saddana
med konlos forokning.

Tatbevuxna flodbank-teorin
Namnet kommer fran ett
stycke i Darwins berom-
da bok fran 1859, dar han
beskriver naturens mang-
fald: “Det ar intressant att
betrakta en snarig strand,
tackt av manga olika sorters
vaxter, med faglar som sjunger i buskarna och olika
insekter som flyger omkring...”

| det har ssmmanhanget ar betydelsen att konlig
forokning ar fordelaktig i komplexa miljder med myck-
et konkurrens, eftersom den skapar genetisk variation.
Det gér avkomman battre rustad att utnyttja olika
nischer och undvika konkurrens med andra individer.

-
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Roda drottning-hypotesen
| Lewis Carrolls saga om Alice

i Underlandet sager drott- S
ningen till Alice: "Har maste % v e
man springa allt man kan for VAN .

att stanna kvar pa samma
stalle.” Enligt den har hypo-
tesen maste alla organismer
standigt anpassa sig genom
mutationer och naturligt
urval, inte nédvandigtvis for
att utvecklas utan framfor allt for att kunna dverleva i
sin miljo som med en rorlig maltavia. Konlig forokning
innebar en fordel i ett sddant scenario.

DNA-reparations-hypotesen

| den har teorin betonar man
fordelarna med att ha tva kopior
av varje gen, det vill sdga att man
vid konlig forokning alltid har en
gen av varje sort fran mamma
och en fran pappa. Om en skadad
gen overfors fran den ena forald-
ern kan den oskadade genen fran
den andra foraldern anvandas
som mall for att reparera skadan.
Man har observerat detta hos
nutida jastceller. Konlig forokning ger alltsa ett visst
skydd mot genetiska skador.

Alla de hiir hypoteserna beskriver fordelar med konlig forokning i forhallande till konlos nér den vil existerar.
Men lige mdrke till att ingen av dem forklarar vigen diremellan, det vill sdga hur det gick till nér
den konliga forokningen uppkom, vilket egentligen var podngen med dem.
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FORTPLANTNING

Embryots
utveckling

Av Goran Schmidt

Nasta gang du tar en skogs-
promenad eller en simtur
med cyklopet sa lagg marke
till hur manga olika sorters
vaxter och djur det finns:
tussilago, granar, koltrastar,
kossor, snultror och rakor.
Kommer du pa fler? Saklart.
Den ena mer olik den andra.
Och alla borjar de sitt livi
form av ett litet agg.

Blommor ligger vil inte ligg, tinker du
kanske? Joda, inuti blommans pistill
finns det digg som nér de befruktats
forses med en niringsrik frovita.

Vid det laget har det lilla dgget redan
hunnit utvecklas till ett litet embryo,
en liten miniplanta med rotanlag och
bladanlag dir innanfor froskalet.

Alla dgg utvecklas till embryon in-
nan de kan borja sitt liv pa egen hand.
Hos diggdjur, dit dven vi ménniskor
riknas,' kallas embryot foster nir de
olika organen tagit form, vilket hos
minniskan sker efter nio veckor.

Kan du se for din inre syn hur mil-
jontals olika sorters dgg dirute liksom
av sig sjélva forindras medan du tittar
pa. Hur en del blir orkidéer, andra my-
ror, pafaglar, makrillar och ménniskor.
Visst ir det en helt fantastisk process!

FILMTAIM

Spela upp den dér filmen for dig sjilv
i supersnabbt tempo och forvandling-
arna sker néstan 6gonblickligen. Sa
var det de dir dagarna i tidens borjan
nir Jesus Kristus, det skapande Ordet?,
talade och den nyskapade "jorden
frambringade frobirande orter och
frukttriad,’... boskapsdjur, krildjur och
vilda djur”, och till sist iven minnisk-
an.* Visst later det otroligt?

Spelai stillet upp filmen i slow mo-
tion, sa att det hela i stiillet tar veckor
och manader. Lika otroligt, eller hur?
Men precis lika verkligt som att vi sitter
hiir! Enda skillnaden ir uppspelnings-
tempot, men det borde ju inte vara
den storsta utmaningen. Utmaningen
ligger saklart i de mekanismer som far
det hela att fungera. Hur i all sin dar
kan ett dgg med ett lite kletigt innehall
av sig sjélv forvandlas till ndgon av
alla de dir varelserna med eller utan
tillforsel av sma byggstenar fran mam-
man som béir det?”

REKAPITULATION

Forskning pa sadant hiir kallas passan-
de nog embryologi, iran om embryon.
Nir jag gick i skolan fick vi lira oss att
embryoutvecklingen hos ryggrads-
djur var ett bevis for Darwins teori

pa grund av de likheter man kunde

se mellan de olika stadierna som
embryona gick igenom. Pa den tiden
fanns det fejkade bilder i lirobock-
erna® som generationer av barn och
skolungdomar fatt lira sig bevisade
evolutionen. Det var den sa kallade re-
kapitulationshypotesen som gick ut pa
att djuren under sin embryoutveckling
repeterade sina tidigare evolutionira
stadier. Den verkade rimlig for rygg-
radsdjur, men helt bisarr néir det kom
till andra varelser som till exempel
fjdrilar.” Manga darwinister kan inte
tinka sig nagon annan forklaring till
likhetsmonster i naturen in evolu-
tion,® men de kiimpar i motvind, i takt
med att den genetiska forskningen gar
framat.

KONSTIGHETER

Ganska snart efter upptickten av DNA
insag embryologerna att det finns
svarforklarade saker inom omradet.
Man visste att alla cellerna i embryot
inneholl precis samma DNA som >
det befruktade figget. Men hur kunde
det da finnas hundratals sorters celler
med helt olika utseende och helt olika
funktioner — muskelceller, hudceller,

ADOBE STOCK
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nervceller och leverceller bara for att
nimna nagra?

Redan i slutet av 1990-talet skrev
den amerikanske biologen och intel-
ligent design-foresprakaren Jonathan
Wells foljande.

“Enligt en liten men vixande skara
biologer finns det betydande evidens
[or att gener inte kontrollerar [em-
bryots| utveckling. Nir exempelvis etl
dggs gener avldgsnas och ersdtls med
gener fran en annan sorts organism
kommer utvecklingen att [olja monst-

ret fran det ursprungliga dgget till dess

att embryot dor av brist pd de ritta
proteinerna.”™

Det var alltsa helt uppenbart att det

fanns andra faktorer utanfor DNA som

paverkade ett dggs utveckling till en
vuxen individ.

ADOBE STOCK

LIVETS ORKESTER

Idag dryga 25 ar senare har bilden
Klarnat nagot. Synen pa DNA har for-
dndrats fran att tidigare ha betraktats
som ett aktivt kontrollcentrum i cellen
till att man numera ser det som ett
forhallandevis passivt datalager. Det
finns informationsrika system som at-
minstone till en del tycks vara beligna
utanfor sjilva DNA som dirigerar vilka
delar av DNA som ska anvindas vid en
viss plats vid en viss tidpunkt och vilka
som ska vara inaktiva. I en muskelcell
drvissa delar av DNA (gener) aktiva
och andra nedtystade. I en nervcell ir
monstret av aktiva och inaktiva gener
ett annat och dérfor far den celltypen
helt andra egenskaper.

Det som hiinder i det vixande em-
bryot tycks vara som nir en dirigent
leder en orkester med sin taktpinne
och visar nir de olika instrumenten

ska spelas. Generna ir som de olika
instrumenten. Taktpinnen liknar de
mobila element (dven kallade “hop-
pande gener”) som i praktiken gor sma
forindringar i sjilva DNA i takt med
att embryot utvecklas och som kopplar
pa gener nir de behovs. De ser ocksa
till att det hamnar sma markorer pa
de delar av DNA som ska vara "tysta”
(inaktiva) vid en viss tidpunkt.*®
Tycker du att det hir sista later
miirkligt? Ja, det ir du inte ensam
om. Sjilva vetenskapsomradet har fatt
namnet epigenetik. Det ir fortfarande
i sin linda, sa vi har innu bara skrapat
paytan av den komplexitet som doljer
sig didrinunder. For varje sten som
forskarna lyfter pa blottas en rad nya.
Det dr sa forskningen ir. Och livet.
Vem som ytterst dr dirigenten bakom
dethela - ja det far vi siikert reda pa en
vacker dag. |

NOTER OCH REFERENSER

1. Lasaren kanske tycker att det dar ar sa sjalv-
klart att det inte behéver namnas. Jag tycker
for egen del att manniskan ar sa unik i den le-

vande varlden att det faktiskt behdver noteras
att vi i ett helhetsperspektiv ar mer an ett djur

bland andra, vi ar Guds avbild.

2. Johannesevangeliets forsta kapitel.

3. Den tredje skapelsedagen, 1 Mos 1:12.

4. Den sjatte och sista av skapelsedagarna,

1 Mos 1:24.

5. | det forsta fallet somn med daggdjur, i det
andra som med blomvaxter, faglar, kraldjur
och grodor.

6. Se artikeln pa sid. 24 i vart temanummer om
"Evolutionens ikoner”, nr 3-2020. Det finns att

|asa via Genesis hemsida pa https:/genesis.nu/

magasin/arkiv/genesis-2020-3/ (kortare: bit.ly/
G25310).

7. 154 fall skulle fjarilar under evolutionen ha
utvecklats fran maskliknande varelser (larver)
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via ett soppliknande tillstand (det som finns
inuti en puppa) och sedan omedelbart till en
bevingad varelse.

8. Darwinisters resonemang ar: "Ju mer lika
tva ryggradsdjur ar, desto mer lika ar deras
ursprungshistoria. Och ju mer lika deras ur-
sprungshistoria ar, desto mer lika ar deras em-
bryoutveckling.” Men detta kan omformuleras
som "Ju mer lika tva ryggradsdjur ar, desto mer
lika ar deras embryoutveckling”. Fast det visste
Vi ju redan! Likhetsmonster mellan livsformer
ar forvantade aven ur designperspektiv.

9. Designalternativet ar emellertid otankbart for
en person som inte ar beredd att acceptera ex-
istensen av en skapare. Tyvarr aven for manga
kristna. De (teistiska evolutionister) kanner sig
tvingade att omtolka 1 Mos 1 eftersom de satt
sin tilltro till den sekulara berattelsen om hur
livets mangfald blev till (evolutionsteorin).

10.Kalla: Magasinet Touchstone juli/augusti 1999.

Jag har ett mycket starkt minne av 6gonblick-
et nar jag laste detta da helt revolutionerande
pastaendet. Jag befann mig i en flygplansstol
nagonstans ver Alperna och visade det for
min biologilararkollega. Hon tittade misstroget
pa mig och jag kunde lasa hennes tankar som
frdn en uppslagen bok: Stackars religiésa latt-
lurade krake. Hade varit kul att paminna henne
om det dar idag, 26 ar senare...

De hoppande generna ar en av de delarna av
DNA som evolutionsbiologer under ett halvt
sekel betraktat som kvarlamnat "skrap” efter
armiljoner av planlés evolution. Nar jag gick

i skolan fick jag lara mig av min biologilarare
att 99 procent av vart DNA var skrap. Sedan
dess har praktiskt taget allt skrap fatt olika
slags funktioner. Det kan man kalla en snabb
evolution @.

n.


https://genesis.nu/magasin/arkiv/genesis-2020-3/
https://genesis.nu/magasin/arkiv/genesis-2020-3/
https://bit.ly/G25310
https://bit.ly/G25310

FORTPLANTNING

Hur uppstod

moderkakan?

Av Goran Schmidt

Det finns daggdjur av tva
slag. Till det yttre ar de bada
grupperna ofta sa snarli-

ka att man maste studera
djuren i detalj for att man
ska kunna skilja dem at. Det
ar egentligen bara den lilla
fickan pa magen hos pung-
musen som skiljer den fran
en vanlig mus.

Pungmusen tillhér pungdjuren medan
den vanliga musen tillhor kategorin
moderkaks(placenta)-diggdjur, och
dit riknas dven du och jag. Honor/
kvinnor i var grupp bildar nimligen en
moderkaka (placenta) som ett grins-
snitt mellan modern och det viixan-

de embryot och senare fostret. Hos
pungdjuren {6ds i stiillet ett pyttelitet

embryo som for egen maskin kravlar
sig upp pa mammans mage och ner i
den lilla fickan dér.*

Moderkakan ir specialiserad pa att
forse det vixande embryot/fostret med
syre och niringsimnen fran moderns
blod och samtidigt avléigsna koldiox-
id och andra avfallsprodukter. Den
tillverkar ocksa hormoner som bland
annat forbereder kvinnans kropp {or
att dia ungen, till exempel genom att
oka hennes fettreserver infor den
vintande mjolkproduktionen. Och om
modern skulle drabbas av infektioner
sa finns ocksa ett aktivt immunforsvar
i moderkakan som minskar risken
att virus och bakterier fors over till
embryot.

Enligt evolutionsteorin ir den hir
skillnaden i fortplantningssitt mellan

de bada grupperna av diggdjur sa
egrundliggande att den maste ha skett
for 160-180 miljoner ir sedan, medan
det fortfarande fanns en grundform
av diggdjur som dnnu inte utvecklat
nagon moderkaka.

FRAGA ETT: VARFOR?

Den forsta fragan vi bor stélla oss ar
varfor* moderkakan uppstod. Fragan
dr motiverad eftersom det - i det
evolutionira scenariot — uppenbar-
ligen fungerade alldeles utmirkt for
de forsta primitiva diggdjuren att fa
ungar under hundratusentals och kan-
ske miljontals ar innan moderkakan
hunnit utvecklas. Och pungdjuren kla-
rar sig fortfarande utan nagon sadan.
Problematiken blir lite snarlik den om
vad som drev pa utvecklingen av 4

ADOBE STOCK

ANETA HARTMANNOVA, UNSPLASH

NR 3 | SEPTEMBER 2025 | GENESIS 37



TEMA

den oerhort komplexa konliga
forokningen (se artikeln pa sidan

30) eftersom det uppenbarligen
fungerade utmérkt med betydligt
enklare konlosa varelser fran forsta
borjan. Och evolutionsbiologernas
svar blir ocksa liknande i det hir fallet,
namligen: det finns ett antal fordelar
med att ha en moderkaka.? Eventuella
framtida fordelar ir forstas inget svar
pavar fraga om varfor moderkakan
utvecklades, men nagot annat svar kan
inte evolutionsteorin forse oss med.

FRAGA TVA: HUR?
Den andra fragan att stilla oss blir:
Hur menar da evolutionsbiologer att
det gick till nir moderkakan uppstod?
Det oviintade svaret ir: genom
forntida virusangrepp! Utveckling-
en fran krildjur till diggdjur sigs ha
mojliggjorts av en eller flera virusin-
fektioner for miljontals ar sedan under
diggdjurens formodade evolution.
Man menar rentav att hiilften av vart
DNA utgors av gamla virusrester,
inklusive 8-10 procent sa kallade ERV
(Endogena Retrovirus).* Mer speci-
fikt finns det tva gener i ménniskans
DNA som siitter ner immunforsvaret
i celler i moderkakan. Dessa pa-
minner i sin sekvens om det som
finns hos nutida retrovirus® som till
exempel HIV, som ocksa forsvagar
immunforsvaret (t ex HIV). Att im-

munforsvaret dr nedsatt i moderkakan
ar livsviktigt och anledningen kan du
ldisa om i faktarutan pa nista sida.

Det finns {orstas ingen som helst
evidens for att retrovirus skulle kunna
bygga in sig i arvsmassan hos en
komplex organism som ett diggdjur
och anta sadana centrala och manga
ganger livsnodvindiga funktioner i
virdorganismen som nimnts ovan.

SJALVPROGRAMMERING

Det var inte manga ar sedan ERV
liksom andra sa kallade transposoner
("hoppande gener” eller "sjilviska
gener”) betraktades som evolutionért
“skrip” av evolutionshiologer som
Richard Dawkins och andra. Dagens
forskning visar att de hoppande gener-
na har en mycket central roll nir ett
dgg utvecklas till en ny individ. Vi har
att gora med nagonting sa fantastiskt
som ett dynamiskt genetiskt pro-
gram som under embryots utveckling
stindigt programmerar om sig sjilvt
tack vare en noga orkestrerad dans av
de dir sma DNA-bitarna som aktiverar
och stinger av olika gener beroende pa

ADOBE STOCK

var de placerar sig!!! Detta ér fjarran
fran evolutionisternas forestillningar
om sjilviska gener.

Nej, virushypotesen ir minst sagt
langsokt néir man jimfor den med de-
signhypotesen. Att de tva generna har
likheter med retrovirus kan ha andra
forklaringar én forntida virusinfektio-
ner. En hypotes ér att ERV liknar virus
pa grund av att de har en viktig roll
i immunforsvaret som virushekim-
pare!® Dessutom uppstod retrovirus
troligen genom att "hoppande gener”
nagon gang i forntiden helt enkelt
“hoppade for langt” och kom att borja
en frilevande tillvaro, for att sedan
stilla till det genom att atervinda. I
sa fall en av manga indikationer pa en
skapelse i olag pa grund av syndafal-
let.”

Moderkakan ger onekligen ”sken”
av att vara designad. De som héivdar
motsatsen har minst sagt mycket att
bevisa. [ |

NOTER OCH REFERENSER

1. Lite kuriosa: Nar en kanguru féds ar den
ungefar lika stor som ett storre riskorn! Hos
gravande pungdjur som pungmullvaden ar
fickan praktiskt nog upp-och-nedvand for att
inte fickan ska fyllas av jord.

2. Jag ar naturligtvis medveten om att varfor-fra-
gan egentligen inte far stallas inom evolutions-
teorin eftersom evolutionen ar planlés. En mer
"korrekt” fraga for en evolutionist ar vad som
skulle ha varit drivkraften bakom utvecklingen
av moderkaksdjur.

3. Precis som det finns fordelar med pungdju-
rens satt att fortplanta sig.
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4. De 6vriga 40 procenten ar nagot som kallas re-
trotransposoner som evolutionsbiologer ocksa
tror har sitt ursprung i gamla virus. Den nagot
absurda konsekvensen ar att evolutionister pa
fullt allvar menar att manniskan ar resultatet
av en samverkan mellan tre mekanismer som
alla bevisligen &r nedbrytande pa arvsmassan:
mutationer som forstér genetisk information,
selektion som eliminerar genvarianter och just
virus, som knappast behéver ndgon narmare
presentation i sparen av coronapandemin.

5. Retrovirus har inte DNA utan RNA, men nar
man "dversatter” RNA-sekvensen i sddana virus

till DNA sa finns det ofta vissa likheter dem
emellan.

6. En forskningsrapport som stéder hypotesen ar
fran 2016: "Regulatory evolution of innate im-
munity through co-option of endogenous re-
troviruses” (https://www.science.org/doi/10.1126,
science.aad5497, kortare: bit.ly/G25317).

7. Hypotesen styrks av att retrovirusliknande
partiklar anvands som kommunikationssys-
tem mellan celler i vara kroppar har och nu.
Eftersom virus inte kan fordka sig utan levande
celler, sa ar det givetvis otankbart att det var
virusen som kom forst.



https://www.science.org/doi/10.1126/science.aad5497
https://www.science.org/doi/10.1126/science.aad5497
https://bit.ly/G25317

FORTPLANTNING

FAKTARUTA

DARFOR AR MODERKAKANS
IMMUNFORSVAR NEDSATT

Om immunforsvaret hade fungerat likadant i moder-
kakan som i var mammas 6vriga kropp sa hade ingen
av oss existerat. Den vaxande individen i en mammas
mage ar namligen en biologiskt, genetiskt (och som
kristen skulle vi tillagga andligt) unik individ med sin
speciella kombination av genvarianter.! Det vanliga
immunforsvaret skulle darfor i sa fall omedelbart ha
identifierat embryot som en fientlig inkraktare (i form
av pappans gener) och startat allehanda bortstot-
ningsmekanismer som skulle ha resulterat i missfall.

Sa samtidigt som immunférsvaret behover vara
extra starkt i moderkakan for att skydda embryot fran
moderns infektioner, sa behdver det ocksa vara kraf-
tigt nedsatt just for att embryot inte ska stotas bort.
Starkt och svagt pa samma gang alltsa. Det dar kraver
en harfin balansakt!

Om inte moderkakans immunférsvar vore nedsatt
skulle varje graviditet sluta i en sorglig pannkaka.

ILLUSTRATION: ADOBE STOCK

NOT
1. Och definitivt inte "bara en del av moderns
kropp” som det ibland brukar lata i debatten...

Alla daggdjur har tva gemensamma gener som har
centrala reglerande roller for att livmodern ska bilda
och uppratthalla en moderkaka. De paverkar aktivite-
ten hos andra gener som i sin tur paverkar moderka-
kans utveckling. Forutom den livsviktiga dampningen
av moderkakans immunférsvar i forhallande till fostret
bidrar de till att moderkakan reagerar pa hormoner,
vilket ocksa ar livsviktigt for att uppratthalla en gravi-
ditet.
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En liten detalj

Av Goran Schmidt

Lat oss ta det rakt pa sak
aven om det kanske kan
upplevas lite pinsamt: Han-
narna hos hominiderna, den
systematiska grupp som
manniskan ar placerad i, har
ett ben som stdd i sin penis.
Benet, som pa latin heter
baculum eller os penis, moj-
liggor bland annat en utdra-
gen parningsakt.

Forresten viinta lite... Det finns faktiskt
ett undantag, ett enda. Det ir minn-
iskan. Avnagon anledning ir méinn-
iskan undantaget som bekriftar regeln
- miin saknar nimligen baculum. For
att en man och en kvinna ska kunna
genomfora ett samlag maste svill-
kropparna i mannens penis blodfyllas,
det som kallas erektion. Denna ér en
mycket komplex funktion med en rad
olika faktorer inblandade, emotionella,
psykologiska, anatomiska och hormo-
nella och alla maste fungera tillsam-
mans pa ett samordnat sitt, {or annars
skulle miinniskosliktet inte kunna
foras vidare.

Det faktum att kénsorganens ut-
formning ar sa intimt (!) forknippade
med sjilva fortplantningen gor 6ver-
gangen fran "apa” till minniska sirskilt
besvirlig att forklara. Evolutionshio-
loger behover ju presentera ett troligt
scenario for hur parningssystemet hos
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en primitiv apa kunnat bytas ut mot ett
annat utan att hannarna blev impo-
tenta under de langa tidsrymderna pa
viig fran det ena till det andra. Eller
annorlunda formulerat: det ér inte helt
enkelt att byta till vinterdick medan
bilen rullar...

En naturlig friga ir vilken drivkraft
som kan ha legat bakom en sadan
forindring, som snarare tycks [orsvara
in underlitta sexakten? Varfor {or-
dndra ett vinnande koncept - det lir ju
knappast ha varit sa att systemet med
ett baculum med tillhérande rekvisita
fungerade daligt, eftersom alla homi-
nider forutom minniskor som sagt har
det "in” idag.

Fragorna dr manga, och evolu-
tionshiologernas svar rena spekula-
tioner* utan nagon annan “evidens”
in evolutionens "faktum”. Funktionen
hos apménniskornas svillkroppar
formodas ha utvecklats parallellt med
att baculum avvecklades genom sma
forindringar under lang, lang tid. Sa
langsamt att hannarnas potens inte
paverkades negativt.

Notera hur forestillningen om
armiljonerna liksom spider ut pro-
blematiken sa att den tycks forsvinnal
Miljoner ir - simsalabim!

En liten analogi skingrar dimman:
Kan en ménniska hoppa inda till
manen? - Ja, svarar nagon, naturligt-
vis gar det. Vara hojdhoppare maste

Valrossens baculum dr inte en sd liten detalj
med sina 56 cm.

FOTO: WIKIMEDIA

sluta begrinsa sig genom att tiinka att
det dr omojligt och i stiillet trina mer
malmedvetet. De behdver inse att det
ju faktiskt riacker att varje generation
hojdhoppare hoppar en ynka liten mil-
limeter hogre dn foregaende genera-
tion. Sa dr man till slut pa manen. Fast
visst tar det tid — armiljoner gor det
omadjliga mojligt. Eller hur?

Ettlitet ben som skiljer oss fran
aporna alltsa. Det finns mer som du
vet. Artikeln "Kunde en "apa’ bli en
minniska” pa sidan 41 vidgar perspek-
tivet lite. |

KALLOR

1. En genomgang av de olika hypoteser som
lagts fram om det férlorade baculumet finns
pa Jakovli¢, Ivan (2021). "The missing human
baculum: a victim of conspecific aggression
and budding self-awareness?". Mammal Re-
view. 51 (3): 454-464. https://onlinelibrary.wiley.
com/doi/10.1111/mam.12237. (kortare: https://bit.
ly/G25318). Det gar ocksa att lasa en samman-
fattning pa Wikipedia, mest utforlig pa den
engelsksprakiga sidan.
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FORDJIUPNING

Kunde en "apa” bli
en manniska?

Av Goran Schmidt

Observera citattecknen i rubriken. Man sager ibland att vi

harstammar fran apor, men evolutionsbiologer brukar vara
snabba med att papeka att det ar fel att uttrycka sig sa. En-
ligt evolutionsteorin ar namligen apor! nutida varelser, och
manniskan kommer inte fran sadana. | stallet harstammar

bade apor och manniskor fran en gemensam primitiv an-
fader. Enligt den radande synen bland paleocantropologer?
levde denna varelse for 6-7 miljoner ar sedan i centrala eller
Ostra4 Afrika.

PRIMITIVARE AN EN APA
Det hade varit littare {6r paleoantro-
pologerna om vi verkligen hade hir-
stammat fran aporna, for skillnaderna
i anatomi’® och begavning ir betydande
nog mellan dem och oss. Nu anses vi i
stillet hirstamma fran en varelse som
rick schimpanserna med 6-7 mil-
joner ar. Man bor alltsa rimligen for- »
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vinta sig att var anfader var betydligt
mer primitiv dn en nutida schimpans.®
Med tanke pa att problemlosningsfor-
magan hos en nutida schimpans ligger
i niva med talgoxar, krakor och attaar-
made blickfiskar sa kan man bara spe-
kulera om vilken IQ vir gemensamma
anfader hade. Hur som helst bor ingen
evolutionist kunna invinda mot pasta-
endet att evolutionen forutsitter att vi
och schimpanserna hirstammar fran
en primitiv apa.

SKILLNADER | ANATOMIL...

En lista 6ver de anatomiska skillna-
derna mellan apor och minniskor blir
mycket omfattande. Bara de av dem
som mojliggor for en minniska att

sta, ga och springa skulle till exempel”
innefatta radikala omarbetningar av
hoftben, knéileder och fotskelett samt
tillhérande muskelgrupper, nervbanor
och nervcentra i hjirnan.

Minniskans sprakliga formaga, som
saknar motsvarighet i den levande
virlden, kriver pa motsvarande sétt
uppkomsten av och koordinationen
av stora méngder nya muskelgrup-
per i tunga, lippar och svalg och
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den finmotoriska kontrollen av dem,
ett sprakcentrum i hjirnan med ett
forprogrammerat sinne kapabelt till
att hantera symboler i form av ord
och den intuitiva formagan att lira sig
grammatiken hos vilket jordiskt sprak
som helst redan vid nagra ars alder.

«.OCH GENETIK

Anatomiska skillnader &r forstas bara
toppen pa isberget, eftersom anatomin
ir ett konkret uttryck for en organisms
genetiska programmering. De senaste
uppskattningarna av DNA-skillnaderna
mellan schimpanser och minniskor
uppgar till 35 miljoner baspars-skillna-
der i DNA och ytterligare 5 miljoner sa
kallade indels (infogade eller saknade
basparssekvenser). Dessutom finns
hos minniskan 689 gener (funktionella
avsnitt av DNA) som helt saknas hos
schimpanser.

MYCKET ELLER LITE?

Det kan vara svart for en lekman - och
stundtals iven en expert — att bedoma
hur stora skillnader detta egentligen
handlar om. Om man krasst riknar pa
andelen av schimpansens DNA som

dessa skillnader utgor sa blir det en
dryg procents skillnad, och det later ju
inte sa mycket.

Men om man i stéllet forsoker upp-
skatta hur manga DNA-skillnader som
det dr rimligt att forvinta sig mellan de
bada organismgrupperna baserat pa
realistiska mutationshastigheter och
populationsstorlekar, sa blir situatio-
nen en annan.

Eftersom vi inte har nagon tidsma-
skin tillgiinglig maste vi anvinda oss
av datoriserade populationsgenetiska
berikningsmodeller for att kunna gora
en bedomning. Sadana modeller visar
att den genomsnittliga viintetiden
for att tva (2) fordelaktiga mutationer
ska upptrida intill varandra i utveck-
lingslinjen mellan schimpanser och
ménniskor dr éver 100 miljoner ar.?

Detta ska jimforas med det "till-
gingliga” tidsspannet pa 6-7 miljoner
ar. Och med att en genomsnittlig
proteinkodande gen hos minniskan
bestar av 1300 baspar (inte 2!).° Det hir
problemet for det evolutioniira scena-
riot pa minniskans uppkomst brukar
ocksa kallas "vintetidsproblemet”. Vi
har behandlat det i tidigare nummer
av magasinet Genesis. Ola Hossjer,
professor i matematisk statistik har
adresserat det hiir problemet i tva
vetenskapliga rapporter.*®

INTE EN PROCENT UTAN MANGA
Redan for 6ver fem ar sedan rappor-
terade vi i vart magasin™ om hur bi-
beltroende forskare kunnat uppskatta
skillnaderna mellan schimpansernas
och minniskans arvsmassa till langt
mer dn den dér ynka procenten som vi
just talade om. I stiillet hade de kommit
fram till 16 procents skillnad, det vill

Det var en gang...

ADOBE STOCK



FORTPLANTNING

siga 84 procents likhet i stillet {6r de
diir 99 som vi hort sa manga ganger.

For knappt tva manader sedan (jag
skriver det hiir i slutet av maj 2025),
nirmare bestimt 9/4 2025, publicera-
de tidskriften Nature en vetenskaplig
rapport™ som till slut har kunnat sl
fast den verkliga procentuella skill-
naden en gang for alla. Det dr nimli-
gen forst nu som schimpansens hela
arvsmassa blivit sekvenserad och
dérfor forst nu som det gar att jimfora
den med minniskans. Resultatet? 16,11
procents skillnad! Over 13 procent av
minniskans DNA saknar helt och hallet
motsvarighet hos schimpanserna.

Har du sett rubrikerna pa lop-
sedlarna: "Ménniskan mindre in 84
procent lika schimpanserna!™? Troli-
gen inte. Man maste luslisa artikelns

bilaga "Kompletterande data” for att
kunna utliisa resultatet. Det kommer
sannolikt att drdja linge innan enpro-
cents-ikonen ir borta fran allmiinhe-
tens medvetande. Men nu vet du det,
for du prenumererar pa Genesis!

FYRA PILAR AT SAMMA HALL

Bade de anatomiska skillnaderna
mellan oss och schimpanserna liksom
den underliggande genetiken indikerar
alltsa en anmirkningsvird lucka mel-
lan de bada livsformerna. Intressant
nog uppvisar den fossila evidensen
precis samma lucka mellan utdoda
apor (t ex australopitheciner*®) och
minniskor (arkaiska Homo som t ex H.
erectus). De forra med en kraniekapa-
citet pa ca 300-500 cm’® och de sena-
re 1200-1500 ¢cm’. Sammantaget med

den kognitiva, intellektuella, sprakliga
och kulturella skillnaden mellan apor
och minniskor erbjuder dessa faktorer
inget som helst stod for en evolution
fran primitiva aplikande varelser till
minniskor.

ATT FOLJA EVIDENSEN DIT DEN
LEDER

Avsaknad av evidens ér forstas ocksa
evidens. Nirmare bestimt evidens for
det enda realistiska alternativet - en
medveten och intelligent design av
minniskan med de formagor som
krivdes for hennes hoga uppdrag att
bruka och forvalta den dvriga skapel-
sen, schimpanserna inberéknade. Var
det inte i Bibelns forsta kapitel vi liste
nagonting liknande? [ ]

KALLOR

1. For enkelhets skull anvander jag uttrycket
apor dven om de stora aporna. Pa svenska fors
gruppen bestaende av schimpans, gorilla och
orangutang till den separata gruppen stora
apor. Personligen undviker jag helst synony-
men manniskoapa, eftersom det ar onédigt
evolutionistiskt laddat. P4 engelska ar det
enklare, for dar skiljer man mellan monkeys
(apor) och apes (stora apor).

2. Paleoantropologi ar laran om manniskans
formodade evolutionara slaktskap.

3. Det centralafrikanska fyndet ar fran Tchad och
kallas (darfor) Sahelanthropus tchadensis.

4. Tva foreslagna ostafrikanska kandidater ar Or-
rorin tugenensis fran Kenya och Ardipithecus
kadabba fran Etiopien.

5. Anatomi ar laran om hur levande organismer
ar uppbyggda.

6. Det dar ar forstas ingenting man hade kunnat
veta sakert (om evolutionen varit sann). Evo-
lutionen har ju den markliga egenskapen att

stundtals bevara vissa levande varelser under
hundratals miljoner ar (stasis, levande fossil)
samtidigt som andra varelser genomgar ge-
nomgripande férandringar pa mycket kort tid.

7. | boken Science and Human Origins anger
forfattarna Ann Gauger, Douglas Axe och Casey
Luskin sexton anatomiska skillnader som kravs
for uppkomsten av gang och springande.

8. Se till exempel https:/tbiomed.biomedcentral.
com/articles/10.1186/s12976-015-0016-z
(kortare: bit.ly/G25320).

9. Detta ar mycket lagt raknat eftersom denna
siffra galler ett” fardigredigerat” proteinrecept
(en exon). Om vi i stallet - vilket egentligen
vore mer realistiskt — i stallet utgar fran den
rakopia av den proteinkodande genen som
aterfinns i DNA (och som innehaller bade
exoner och introner) sa uppgar antalet baspar i
stallet ca 27 000 (inte 2!).

10. https://www.mdpi.com/2077-1444/14/6/748
#B63-religions-14-00748
(kortare: bit.ly/G25311) och https:/www.mdpi.
com/2077-1444/14/6/748#B129-
religions-14-00748 (kortare: bit.ly/G25312).

1. Narmare bestamt pa sidan 52 i nr 1-2020 som
finns att ldsa som pdf pa var webbsida https:/
genesis.nu/magasin/arkiv/genesis-2020-1
(kortare: bit.ly/G25313).

12. https://www.nature.com/articles/s41586-025-
08816-3 (kortare: tinyurl.com/G25314).

13. Namnet australopitheciner betyder ordagrant
syd-apor.

14.Kraniestorleken ndmnd for att den ar latt ur-
skiljbar. Variationen i manniskans kraniestorlek
korrelerar inte med hennes mentala férmagor,
och en stor gorillahanne kan ha storre kranium
an en mansklig pygmé.
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AKTUELLT

Johnny Bergman

Politiker, forfattare

Mobil 070-228 10 32
johnnybergman@telia.com

EVOLUTION?

Debatten\mellan

J Av Johnny Bergman

O

Antligen kom den efterlingtade
dagen nar en evolutionsanhang-
are tackade ja till att debattera
mot en foretradare for foren-
ingen Genesis. Det var modiga
professorn Agnes Wold som

tog sig an uppgiften att debat-
tera mot var egen biolog Géran
Schmidt. Samtalet siandes bade
pa Genesispodden 2.0 och pa
Genesis egen Youtube-kanal, och
det gick direkt upp pa Poddtop-
pens fjardeplats med éver 2400
besokare.

| programmets inledning fick
Agnes en mjukstart nar sam-
talsledaren Hakan Fransson gav
henne moajlighet att géra en mer
an tio minuter lang presentation
av sig sjalv. Sedan gratulerade

han henne till utmarkelsen "Arets
Goteborgare” och "Arets kvinna” av
tidningen Expressen. Hon var for-
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vanad over de utmarkelserna, for-
klarade hon, eftersom hon hela sitt
liv har upplevt sig som motvalls
och kant sig placerad i “giftskap”
av omgivningen.

Tretton minuter in i debatten
gav Hakan ordet till Géran Sch-
midt for en fyra minuter lang
presentation avvem han ar. Det
visade sig da att bade Goran och
Agnes ar fodda 1955 och att bada
har gatt pa naturlinjen pa Munke-
backsgymnasiet i Goteborg.

ALDRIG TRAFFAT NAGON
KREATIONIST
Sjalva debatten mellan de bada
inleddes med att Hakan Frans-
son konstaterade att Agnes Wold
aldrig tidigare hade traffat nadgon
kreationist och nu skulle debattera
mot en ungjordskreationist.

—Vad tanker du om Gbéran som
ungjords-kreationist? frdgade

Hakan. Ar han bara okunnig? Eller
vad gér man med en san som
Goéran?

Agnes svarade att det ar valfritt
att tycka och tanka som man vill,
men samtidigt menade hon att
Gud skulle ha ordnat upp det pa
ett annat satt om han hade skapat
varlden. Hon hanvisade till fore-
komsten av sa kallat skrap-DNA
och att bara en tredjedel eller half-
ten av vart DNA ar kodande.r Hon
menade sig darmed inte kunna
bevisa att allting kommer fran en
enda urcell, men i hennes 6gon ar
evolution “lika sjalvklart som att vi
har tva armar och tva ben”.

— Har och nu ser man ju evolu-
tionen, konstaterade hon.

Goran kommenterade inte hen-
nes skrap-DNA-argument, darfor
bor det retroaktivt namnas att hy-
potesen om skrap-DNA ar falsifie-
rad sedan manga ar tillbaka? och


mailto:johnnybergman@telia.com

AKTUELLT

att forskningsprojektet ENCODE ar
2012 rapporterade att man har hit-
tat biologisk aktivitet i hela 80% av
det manskliga genomet. Det ar en
av manga empiriska omstandig-
heter som talar mot evolutionste-
orin.

Drygt tjugo minuter ini pro-
grammet gick Géran in mer i aktiv
opposition mot Agnes beskrivning
av evolutionen. Han holl med
henne om att naturligt urval och
mutationer kan forandra levande
organismer men daremot, pape-
kade han, gar det inte att addera
dessa sma forandringar som vi kan
observera och tro att organismer
kan forandras pa ett granslost satt.

— Mutationer och naturligt urval
kan inte forklara hur mikroorga-
nismer kan utveckla sig till en
manniska. Makroevolution ar inte
observerbart utan bara ett anta-
gande. Det finns en evolutionar
idé om att man bara kan plussa pa
med sma férandringar och sedan
finns det ingen grans for dessa
forandringar.

APOR OCH SCHIMPANSER
Agnes stéllde i det laget fragan:

— Anser du att vi kan ha haft
apor, manniskoapor, schimpan-
ser som sedan utvecklats till
manniskor? Stammer detta?

Goran svarade med ett tydligt
nej.

— Mitt perspektiv ar att Gud
skapade varelser efter sitt slag
och med en inbyggd genetisk
formaga till variation och anpass-
ning til olika miljoer. Det innebar
att Gud skapade t.ex. en urhund
(vargen) som sedan under arens
lopp har kunnat variera sig till alla

de hundratals olika hundraser som
finns idag. De flesta av dessa har
dock kommit till under senaste
200 aren.

OENIGHET OM LAKTOSINTOLERANS
Darefter foljde en ingaende
diskussion om orsaken till mann-
iskors laktosintolerans. Géran
forklarade att detta beror pa att
en kontrollgen stanger av tillverk-
ningen av enzymet nar barnet slu-
tar att dricka mjolk, sdledes ar det
inte fraga om evolution i bemar-
kelsen att det skapas ny genetisk
information. Agnes menade att
Goran hade fel och att det inte alls
hade med amningen och mjolk-
drickandet att gora utan berodde
pa evolutionens mekanismer, dvs.
mutation och selektion.

Diskussionen gick antagligen
lite 6ver huvudet pd manga lyss-
nare, men vi kan fran Genesis sida
konstatera att Gorans inlagg pa
det har omradet ar bade sakligt
korrekt och okontroversiellt.

De sista 30 minuterna blev de
basta. Goran framhall att evolu-
tionsmekanismerna inte fungerar,
och Agnes holl inte med. Da utma-
nade han henne genom att saga:

- Ge mig sddana exempel da!
Naturligt urval eliminerar och ska-
par inga nya funktioner och struk-
turer. Mutationer ar till éverva-
gande del destruktiva. Den gamla
skolboksevolutionen haller pa att
overges. En grupp som kallar sig
for "Tredje vagens evolutionister”
tar klart avstand fran denna gamla

forklaring och sdker efter nya och
battre forklaringar.

| programmets avslutning sa
Agnes att hon tycker att det som
star i Bibeln ar "en konstig story”
och att evolutionen ar mer sanno-
lik. Goran a sin sida konstaterade
att han ser design i naturen och
menar att vanligt folk ocksa ser
det, t.ex. nar de tittar pa naturpro-
gram pa TV eller &r ute och gar i
naturen.

SA GICK EFTERSNACKET

Efter programmet kommentera-
des det av nagra ledande namn i
Genesis. Samuel Lampa, ansvarig
for videoproduktion i Genesis,

sa att han tyckte det var roligt
att lyssna men fick intrycket att
Agnes var ovan att fa sin uppfatt-
ning i amnet provad. Goéran sjalv
konstaterade i ett samtal ett par
veckor efterat:

— Om man betraktar evolutions-
teorin som ett bevisat faktum, som
Agnes gor, da blir man pa nagot
satt blind for svagheterna i teorin.

Fran Genesis-redaktionens sida
ar vi tacksamma for att Agnes
stallde upp. Sannolikt gav det
bade henne och lyssnarna nya
perspektiv och tankar kring ett
amne som bokstavligen ar livs-
viktigt. Det handlar om hur livet
uppstod och ytterst sett om vad
som ar meningen med vara liv. En
sadan fraga ar alltfor viktig for att
inte tillatas att bli belyst i offentliga
samtal utifran olika infallsvinklar. ®

KALLOR

1. Andelen proteinkodande gener ar ca 1-2 procent. Daremot transkriberas minst 80 procent av DNAt till
RNA. Majoriteten av de aterstaende 20 procenten ar sannolikt ocksa funktionellt.
2. Se t.ex. Jonathan Wells bok The Myth of Junk DNA (2011).
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VAGAR TILL SKAPELSETRO

VAGAR TILL SKAPELSETRO:

Kritiken mot evolutionen
stamde verkligen

Nar jag blev kristen i tonaren un-
der borjan av 80-talet 6ppnade
sig en helt ny varld. Genom tron
blev det helt plétsligt méjligt

att kunna forsta det som stod i
Bibeln och i psalmer och i kristen
litteratur. Det fick liv. Gud var
verklig. Det blev en helhet som
hangde ihop. Och nar jag fick
hora de skapelsetroendes veten-
skapliga argument f6ll den biten
pa plats direkt.

Det kandes valdigt sjalvklart rent
intuitivt. Skapelsetron stamde
bade med Bibeln och verklig-
heten runt omkring. Dessutom
stamde kritiken mot evolutionen
som framférdes. Under alla ar
har sedan allt detta bekraftats
om och om igen. Sedan dess har
jag verkligen sett att "kejsaren”
(evolutionsteorin) verkligen saknar
klader. Den bygger pa fantasier
och spekulationer och framstalls
ofta i sagoform.

EVOLUTIONEN INTE IAKTTAGEN

Det saknas helt ndgon evolutions-
mekanism, det finns inga levande
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Av Joakim Linder, miljdinspektor

eller utdéda otvetydiga mellanfor-
mer, ingen evolution har nagonsin
iakttagits (i bemarkelsen att nagot
nytt kommit till) och det finns inga
odiskutabla exempel pa verkligt
konstruktiva mutationer. Inga
hypotetiska har ens foreslagits (pa
molekylnivad) och ingen har lyckats
framstalla ndgon genetiskt ny
egenskap, an mindre lyckats skapa
liv. Man har heller inte sett roken
av nagot liv pa nagon annan plats
i universum, men manga hyser en
minst sagt desperat dvertygelse
om att allt detta maste finnas.
Trots att Skaparen finns alldeles
bredvid och ar majlig att ha en
personlig relation till och trots att
Han berattar hur allt hanger ihop i
det Ord han gett oss — Bibeln.
Evolutionsteorin forklarar
egentligen inte uppkomsten av
nagonting. Materia, naturlagar, liv,
information, intelligens, fantasi,
kreativitet, medvetande, spraklig
féormaga, musik, moral, godhet,
karlek, skonhet mm. Forekom-
sten av allt sddant pekar pa att vi
har skapats till Guds avbild och
att vi ar gjorda for att tillbe en

Joakim Linder, miljéinspektér i Umed
kommun.

FOTO: PRIVAT

Gud. Kultur, idrott och samhalle
visar att vi verkar vilja jubla, dyrka
nagot, skapa (!), stifta lagar, déma,
harska och ha gemenskap. Tom
det onda och manniskans synd-
fulla natur pekar i férlangningen
pa skapelseberattelsen. Manga
manniskor tror pa en andlig
verklighet, t ex spdken och ang-
lar. Evolution har endast med det
materiella att géra medan Bibeln
ocks3 talar om det andliga.
Syndaflodsberattelsen kan kon-



VAGAR TILL SKAPELSETRO

kret och fysiskt bekraftas av saval
fossil som geologi, man kan t.o.m.
datera kol- och oljefyndigheter
med kol 14-metoden, hitta mjuk-
delsfossil fran dinosaurier och hitta
pollen och sporer i prekambriska
lager. Det har aldrig funnits nagra
"miljoner ar". Spraken saknar
gemensamt ursprung och pekar
tydligt mot Babels torn.

STAR PA TVA BEN

Jag har haft formanen att som
kristen sta pa tva ben. Dels den
sarskilda uppenbarelsen (Bibeln)
och dels den allmanna uppenba-
relsen (skapelsen) och sett att de
helt och hallet ar samstammiga.
Manga vacklar och haller sig bara
till Bibeln. De avfardar alltsa att
tron kan foérsvaras aven utifran den
fysiska verkligheten.

Andra haller sig inte till Bibeln
utan i forsta hand till skapelsen. De
tror endast pa vetenskap utford av
sekulara forskare och ifragasatter
darmed Gud.

FINURLIGA SYSTEM
Man behover inte alls vara en ex-

pert for att inse att allt har skapats.
Och att Gud finns. Skapelsen vra-
lar ut det. Alla varelser ar beroende
av varandra pa oerhort intrikata
satt. Koordinerat. Integrerat. Sam-
verkande. Uppenbart designade
finurliga system finns i en mang-
fald i sdval naturen, organismer,
celler och i sjalva krommosomerna
och deras avlasning.

Allt sddant maste ha skapats
fardigt. Det kan inte uppkomma
stegvis. T ex kan inte DNA-repa-
rationsmekanismen ha kommit
till stegvis. Och utan den kan inte
DNA fungera alls.

Det ar ocksd omdjligt att bok-
stav for bokstav bygga en mening
pa 1000 bokstaver med me-
ningsfull betydelse i varje steg.

An mindre en ordruta pa 1000 x
1000 bokstaver med meningsfull
betydelse at alla hall (eller en kub
pa 1000 bokstaver per sida). Ord-
system skapas fardiga. Men DNA
har sddana egenskaper dar DNA
pa samma stalle lases av at olika
hall, pa olika satt (multidi- mensio-
nellt) och maste darfoér ha skapats
fardigt.

Vuxen strepsipterahanne i ryggvy, halterer
markerade med réda pilar.

FOTO: WIKIMEDIA

HYPERPARASITER

Avslutningsvis fascineras jag av
forekomsten av hyperparasiter
bland insekterna, t ex vridvingar,
dar en parasit parasiterar en pa-
rasit i ett annat djur. En vridving-
elarvtranger t ex in i en bilarv och
utvecklas till fullvuxen samtidigt
som varddjuret genomgar samma
utveckling. Vid hyperparasitism

ar aven parasiten parasiterad. Att
detta kan ha uppkommit gradvis
betraktar jag som helt omdjligt. B
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VERKSAMHET

jag kunnat =
L missa Genesis
~under alla.,

oy

dessa ar? .

Av Johnny Bergman

I l6rdags kikade jag in i en for mig
sd gott som okdnd kunskapsvdrld
ddr Henrik Mjérnell och min face-
bookvdn Johnny Bergman med-
verkade med var sitt féredrag.

Hdndelsen jag syftar pd sked-
de i Allianskyrkan i Savsjo, dar
féoreningen GENESIS hade lockat
ett antal mycket erfarna och i
skapelsetro kunniga och nyfikna
intelligenser till samtal.

Varfér har jag missat denna
varld av skapelseinsikt? Jag har
lyssnat till tusentals predikning-
ar om allt méjligt och dven sjdlv
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medverkat i férsék att foérsta
tillvaron. Jag skrev t.o.m. en liten
"bok” i dmnet skapelsetro ca dr
1972 som jag anvande som bas
i min konfirmandundervisning i
féorsamlingar jag arbetade il Min
vdgvisare var da dr Donald Grey
Barnhouse i Michigan.

Assd glédntade jag sistlidna
I6rdag pd dérren in till en teolo-
gisk varld jag inte visste mycket
om! Varfor i fridens namn har jag
kunnat undgd GENESIS??

En av deltagarna i I6rdags be-
rattade, att han kommit éverens

Roland Nelson, fd direktor fér
Erikshjdlpen i Holsbybrunn.
FOTO: EMNOS FORLAG/BIRGER LALLO/EDUARDO SOUSA

En pigg och fiargstark 87-aring besékte den regionala Genesis-traffen i april, som anordnades i Allianskyr-
kan i Savsjo. Det var Roland Nelson, Erikshjilpens tidigare forestandare och musikern Putte Nelsons pappa.
Det var forsta gangen han besdkte en samling i foreningen Genesis regi. Dagen efter skrev han en positiv
respons pa Facebook om sitt besdk i Savsjo.

med sin férsamlingsférestdndare
om att i sbndagsgudstjansterna
under en termin, fd ndgra minuter
att formedla en kompakt svada
bibelkunskap om Skapelsen, val
medveten om att deltagarna i
gudstjansten kunde rynka pd
pannan av oférstdelse, men att
det pd tid skulle kunna ge forsta-
else!

Vilken grej! Det tycks finnas
mycket kvar att upptdcka! Tack
Genesis!! |



NOTISER

Boktipset

Bocker pa svenska som presenterar grundlaggande fakta om skapelsetron och kritiska
argument mot evolutionslaran. Alla bockerna finns tillgangliga i natbokhandeln.

SIGNATUREN |
CELLEN
Stephen Meyer
(Timoteus férlag,
2022).

Med Signaturen i
Cellen presenterar
Stephen C. Meyer
ett litet masterverk:
Fran den mystiska
livskraften via ursop-
pan och DNA-mole-
kylens upptackt fram till kemisk evolution,
slumphypotesen, intelligent design med
mera, guidar Stephen C. Meyer oss genom
forskningen kring livets uppkomst.

APMANNISKOR
- har de verkligen
funnits?

Johnny Bergman
(XP Media, 2019).

En bok, dar férfattaren
.| som en gravande jour-

< nalist kritiskt granskar
Har de verkligen funnits? | OCh noggrannt véager
bevisen fér och emot
manniskans pastadda
harstamning fran de apliknande djuren.
Boken visar hur komplicerat det ar att
rekonstruera gamla benbitar och fossil och
hur paverkade forskare ar av sina férutfatta-
de meningar i sin 6nskan att hitta det man
sa intensivt letar efter.

Inhnny Remman

SMASKRIFTER FOR UTDELNING

Flera olika forfattare (Bergmans Media, 2024), 16-24 sidor.

INTELLIGENT
SKAPELSETRO
Anders Gardeborn
(2007).

[ Intelligent
~ Skapelsetro

Hela verkligheten
tolkas idag evolutio-
nistiskt, men vilka
fakta stéder den
vérldsbilden? Kan
information och
férprogammering
uppsté av sig sjalv
utan en intelligent upphovsman? Anders
Gaérdeborn avsléjar sammanblandningen av
vetenskapliga fakta med slutledningar som
ar baserade pa naturalistiska antaganden.

Jahnny Bergman VARFGR TROR
" INTE ALLA PA

DARWIN?

Johnny Bergman

(Timoteus forlag,
2020).

Medvetet eller omed-
vetet talas det inget
om de svagheter och
brister som visat sig
finnas i teorin om en
evolution. Forfattaren
tar chansen att sticka hal pa den vanliga
uppfattningen att livets uppkomst och pa-
stadda evolution ar bevisad utom allt rimligt
tvivel. Flera exempel ges pa obekvama
sanningar som aldrig nédmns om i TV, radio
och skolans larob&cker.

arfor tror”.
inte alla pa

DARWIN?

.‘;\: 1’
SDEIMCGAN INTE
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VART URSPRUNG
Mats Molén
(XP Media, 2018).

Vart ursprung?

Den evolutionistiska
historieskrivningen
baseras pé kéllor
som geovetaren Mats
Molén undersoker
narmare i den har
valdokumenterade
boken. Hans Kkallkritik
ar ibland sé skarp att
boken emellanat vackt starka kanslor. Bok-
en ror ju vid var varldsbild, dar evolutions-
laran for manga utgor en av grundbultarna.
Ny och omarbetad femte upplaga.

STARKA BEVIS
som talar emot
evolutionsldran
| Carl Wieland
(Bergmans Media,
2025).

Den hér klassikern
ger korta men bra
svar pa de viktigaste
fragorna i debat-
ten om skapelse
och evolution: Vad
hande med dinosaurierna? Bevisar ra-
diometrisk datering verkigen att jorden ar
miljontals & gammal? Visar fossilen pa en
evolution? Varfor kan inte liv uppstar av sig
sjalvt fran livids materia? Dessa och manga
andra d@mnen tas upp i denna korta och
lattlasta smaskrift pa 36 sidor.

s talar emed euolulbonedn

L AR AN D,

DET KAN INTE BARA HA HANT
Lawrence O. Richards
(Parlan forlag, 2013).

Blev jorden till genom Big Bang, en kosmisk
explosion? Star vetenskapen i strid med
Bibeln? Vad héande med dinosaurierna?
Utvecklades vi fran apor? Boken ger en
fascinerande inblick i Guds fantastiska verk
och presenterar fangslande bevis for att
Gud skapade allt.
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PIXABAY

NY ARTIKELSERIE:

| den har artikelserien gor vi historiska tillbakablickar pa ndgra av de sensationella teorier
som evolutionister fort fram under aren. Med tiden har nya fakta framkommit som visat
att det bara roérde sig om ogrundade spekulationer. Det har far man sallan eller aldrig
hora talas om i massmedia, men i den har artikelserien avsldjar vi en del om vad som
finns bakom den finputsade fasaden.

Ar valens pastadda evolu-
tion ”det basta exemplet pa
makroevolution™?

Av Johnny Bergman

Darwin skrev i den forsta uppla-
gan av Om arternas uppkomst att
svarta bjornar skulle kunna ha gett
upphov till valarna. Sa har resone-
rade han:

"Jag kan inte se ndgon svarig-
het i att en grupp bjornar genom
naturligt urval gérs mer och mer
vattenlevande i sin struktur och
sina vanor, med stérre och storre
munnar, tills en varelse producera-
des lika monstrués som en val."?

Darwins kritiker skojade om
detta och Darwin tog darfoér bort
det frdn senare utgavor, men han
forsvarade det anda privat: "Fallet
med bjérnen har blivit utskrattat
och forvrangt av vissa till att jag
skulle ha sagt att en bjérn kunde
forvandlas till en val”, skrev han i
ett brev 1860.2

Valens pastadda evolution har
lange varit en stétesten. | borjan av
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1990-talet hittade man dock en del
fossil som blev stommen till en ny
ikon for evolutionen.

Pakicetus
50 miljoner dr

“ = Maiacetus
475 miljoner ar

' Rodhocetus
47-46 miljoner ar

~— Dorudon
41,5-33 miljoner Gr

Basilosaurus
40-34 miljoner ar

Blaval
Nutida val

ILLUSTRATION: ADOBE STOCK

Paleontologen Stephen J. Gould
uttalade triumferande sin stora
gladje 6ver de nya fynden: "Forla-
genheten over tidigare franvaro
har ersatts aven mangd nya bevis
och av den vackraste serien av
6vergangsfossil som en evolutio-
nist ndgonsin kunde hoppas pa att
hitta.” Han gav samtidigt en kanga
at kreationisterna:

"Jag kan inte tdnka mig nagot
battre att anvanda i popularveten-
skapliga presentationer eller en
mer tillfredsstallande och intellek-
tuellt grundad politisk seger dver
det envisa kreationistiska mot-
standet.”

BASTA BEVISET NAGONSIN?

| maénga av vara gymnasieskolor,
hégskolor och universitet, muse-
er, larobocker, online-artiklar och
peer review-granskade tidskrifter
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hyllas serien med 6vergangsfor-
mer fran landdjur till valar som det
allra basta beviset for evolutionens
sanning.

Diagrammen som visar hur var-
gliknande landdjur steg for steg
forvandlas — fran tassar till simhud,
frdn ben till fenor, fran nasborrar
fram till bldshal pa hjassan - det
ses idag inte bara som illustra-
tioner utan som ett bekraftat bevis
pa de tidigare saknade lankarna
mellan landdjur och valar!

Och de lars ut och illustreras
med hjalp av en serie av férmoda-
de 6vergangsvarelser som borjar
med Pakicetus och stracker sig
hela vagen fram till de riktiga valar
vi ser idag.

Men hur saker grund vilar bevi-
sen pa? Ar de accepterade av alla
forskare? Finns det ingen tvek-
samhet alls om fynden?

ATTA FORSLAG PA FORFADER
Bevisen for valens evolution ar
hdgst osakra och instabila. Ar-
gumenten for 6vergangen har
forandrats hela tiden. Sedan
Darwins dagar har det landdjur
som tros ha utvecklats till en val
forandrats minst sju ganger: fran
en bjorn (1859), till den hyenalik-
nande Pachyaena (1998), till en
flodhast eller ett flodhastliknande
djur (1999), till den kattliknande
Sinonyx (2001), till den varglik-
nande Pakicetus (2011), till den
vargliknande Mesonyx (2013), till
den lejonliknande Andrewsarchus
(2013) och till det hjortliknande
djuret Indohyus (2013). Totalt atta
olika kandidater som inte har hallit
mattet utan behovt bytas ut.

Egenskaper som inte
bekraftas av fossilfynd

Ambulocetus

¥
——
S

Rodhocetus

.
- 1

Dorodun

Basilosaurus

Réda kryss visar saknat fossilstéd.
ILLUSTRATION: CARL WERNER: THE GRAND EXPERIMENT, vOLYM 1, 2017
EGENSKAPER UTAN FOSSILSTOD
Bevisen for de djur som utveck-
lats halvwags mellan landdjur och
valar har byggt pa egenskaper
som saknar fossilstod. Sa var fallet
med Rodhocetus (valsvans och
fenor), Ambulocetus (blashalet,
underkaken och sma 6ron) och
Pakicetus (fenliknande hander,
blashal, valliknande 6gonposition
och valliknande hals). Nar man sa
smaningom hittat fler fossil, som
i fallet med Rodhocetus och Paki-
cetus, har de avgdérande valliknan-
de egenskaperna foérsvunnit eller
blivit mindre dévertygande. Hos
Ambulocetus ar alla sju "valliknan-
de egenskaper” mycket tveksam-
ma.

Hos bade landdjuren och
"valarna som gick pa ben” fanns
en overtro pa valliknande 6rona-

natomi, som det tog aratal for
andra att omkullkasta. De pastatt
unika kannetecknen for Pakicetus
(S-format utskott pa éronbenet),
Ambulocetus (liten bula i form av
ett S-format utskott pd 6ronbenet)
och Indohyus (involucrum, ett ben
i mellandrat) ar alla tvivelaktiga.

Vi ska nu granska tre av alla
dessa pastadda évergangsformer
mellan landdjur och valar.

1. Pakicetus - motbevisad mel-
lanform efter nya fynd

Ar 1983 upptacktes ett fossil av

ett utdott landdjur, av en vargs
storlek, i Pakistan. Aven om djuret
inte alls sdg ut som en val, liknade
ett ben i dess mellanéra ndgot
som tidigare bara hade hittats hos
valar, delfiner och tumlare: ett ben
som kallas "involucrum”. Men ef-
tersom aven Indohyus hade detta
oéronben och dnda kallas for ett
landlevande daggdjur, haller inte
detta som bevis for att Pakicetus
var en "val med ben". Trots att en
val traditionellt definieras som ett
stort och helt vattenlevande dagg-
djur, fick det lilla fossila landdjuret
namnet Pakitecus (vilket betyder
pakistansk val) — pa grund av sitt
oronben.

Ar 2001 gjordes flera nya fynd
som innebar att man till sist
kunde rekonstruera den som ett
landlevande daggdjur med ben.
Pakicetus fick nu en nosdppning
langst ut pa nostippen (inte ett
blashal), hovfotter for att springa
(inte simfotter), en lang synlig hals
(som saknas hos valar) och égon
pa dverdelen av huvudet (inte
o6gon lagt pa sidan av skallen som
hos tandvalar). 4
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| ndrmare 20 &r hade Phil Ginge-
rich med stor tvarsakerhet havdat
att detta var "en perfekt mellan-
form mellan tidiga landdaggdjur
och senare levande valar”. Hans
enda fynd 1983 bestod av nagra
skalldelar. Inga fossildelar nedan-
for huvudet! Anda visste han att
Pakicetus var en sorts tidig val.
Den avbildades med framben och
fenliknande fotter, gick omkring
pa dessa fyra ben och at troligen
fisk, vilket bjérnar ocksa goér utan
att vara valar.

2. Rodhocetus - idag évergiven
som mellanform

Fran borjan (1994) presenterade dr
Paul Gingerich detta fynd som "en
perfekt felande lank halvwags mel-
lan landlevande djur och valar”.4

Vetenskapliga beskrivningar

och skisser gjordes vid utstallning-
ar pa olika museer, bl.a. pa Michig-

ans naturhistoriska museum, for
att visa hur valens evolution hade
gatt till. Manga vetenskapsman
beskrev dessa utstallningar som
overtygande bevis for evolutionen.

Men i augusti 2001 fick teorin
om valens evolution svara pro-
blem. Det framkom i en inter-
vju for dr Carl Werners bok- och
filmprojekt Evolution: The Grand
Experiment att Gingerich bara
hade lagt till fenor och valsvans pa
Rodhocetus pa avbildningarna vid
Michigans museum utan att ha
nagot fossilstod for det (se bilden
t.h).

Flera ledande amerikanska
museer har numera valt att inte
namna Rodhocetus nar de presen-
terar valens pastaddda evolution.
Uppenbarligen var Rodhocetus
ingen 6vergadngsform utan istallet
bara ett stort misstag.

Ambulocetus

Hdar har man lagt till ett delvis utvecklat bldshal och smd 6ron for att fd Ambulocetus att mer
likna en val. Dessa egenskaper saknas i fossilmaterialet.

ILLUSTRATION FRAN CARL WERNER: THE GRAND EXPERIMENT, VOLYM 1, 2017.
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3. Ambulocetus - ingen val
Ambulocetus ar ett daggdjurii
utterstorlek som, trots att det

har kallats for en val pa ben, inte
alls sdg ut som en val. Tillrackligt
mycket av skelettet har aterfunnits
for att man ska kunna dra slutsat-
sen att den hade sma framben
och langre bakben med hovar, sto-
ra fotter och en kraftig svans. Den
hade en lang, icke val-liknande
svans och inte en stjartfena, som
alla valar har.

Den uppvisade inte heller nagra
tecken pa andra bakdelar av dju-
ret, och inte heller fenor, blashal
eller andra unika kannetecken for
valar. Det var faktiskt ett amfibiskt
koéttatande djur med ben och en
kropp som paminner mycket om
en tre meter l&ng krokodil. Ogo-
nen var ocksa felplacerade — pa
toppen av det krokodilliknande
huvudet och inte p3a sidan av
huvudet som hos valar. Den hade
ocksa krokodilliknande simhud
mellan fotterna och dess fossila
ryggrad indikerade att den inte
kunde boja sig som en modern
utter for att ga pa land.

Professor Philip Gingerich har
sagt att han idag tvivlar p3 att
Ambulocetus ar en lank i valarnas
evolution.®
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EN HOGST OTROLIG OVERGANG
Evolution fran ett daggdjur pa
land till en val i vattnet kraver stora
anatomiska féorandringar i kropps-
byggnad, amning, andning, dyk-
ning, fédointag, nervsystem, égon
(de maste skyddas i vatten), horsel
och utveckling fran ett gaende till
ett simmande levnadssatt. Dessut-
om foérlust av kroppshar, stromlin-
jeformning av kroppen, omvand-
ling av frambenen till simfotter,
forlust av bakbenen, utveckling av

simhud och bakatvanda nasborrar.

Alla foreslagna mellanformer ar
mycket diskutabla. Det finns inte
heller nagra bevis for de rudimen-
tara organ som en gang pastods
finnas hos valar i form av hoftben.
De har istallet en tydlig funktion
som stod for olika muskler och
strukturer i valens fortplantnings-
organ. Det finns varken tid eller
mekanismer som kan forklara en
sa snabb och stor omvandling pa
en sa relativt kort evolutionar tid
som "tolv miljoner ar”. [ |

Jag sa till dem att vi
inte hade hittat ndgon

stjdirtfena till Rodho-
cetus och att vi ddrfor inte kan
veta Sdkert om den hade ndgon
sddan. Jag spekulerade ddirfor

bara i att den skulle kunna ha haft ~ °™" "o
envalstjdrtfena. Men pd senare tid har vi hittat
frambenen, hdnderna och de framre armarna pd
Rodhocetus. Och vi forstdr nu att den inte hade
den sortens armar som kan fungera som fenorna
pd enval. Och om den inte hade fenor sd tror jag

inte att den hade en stjcirtfena och inte heller
var ndgon duglig simmare. Sd nu tvivlar jag
pd att Rodhocetus hade ndgon stjdirtfena.

Rodhocetus

Citatet &r fran Carl Werners intervju med Gingerich den 28 augusti dr 2001.

ILLUSTRATION KOMMER FRAN CARL WERNER: THE GRAND EXPERIMENT, VOLYM 1, 2017. ATERGES MED CARL WERNERS TILLSTAND.
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TANKVART

Andlig

fortplantning

forr och nu

Av Jorgen Vikstrom

| Bibelns allra forsta kapitel star det att Gud uppmanade
sina nyss skapade manniskor att fordka sig. Vanligen tolkar
vi det budet enbart som att manniskorna skulle bli fler, men
tanker vi efter ett 6gonblick inser vi att det finns en djupare
mening bakom orden. Nar Gud manade Adam och Eva till
forokning hade de fortfarande kvar sin perfekta gudslikhet.
Tanken med uppmaningen "Fordka er!” var darfér att Guds
rike skulle breda ut sig pa jorden, formedlat genom den full-

komliga avbild av Gud som manniskan i det laget var.

Det finns dirmed en koppling mellan
Bibelns forsta budord och missionshe-
fallningen i Nya Testamentet. Nir Jesus
befallde sina lirjungar att ga ut i hela
virlden och gora alla folk till lirjungar
(Mark 16:16, Matt 28:20) sa var hans
tanke att alla minniskor pa jorden
skulle ges mojlighet att genom dopet
och tron fa sin ursprungliga gudslik-
het ateruppriittad och pa det sittet bli
jordens ljus och salt. En rod trad som
binder samman Gamla och Nya testa-
mentet ir saledes denna: att Guds rike
ska viixa till genom mdénskligheten som
dess representant.

Da instéller sig fragan: hur kan vi i
var tid bidra till att leva upp till dessa
i Bibeln sa centrala budord - forok-
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ningsuppmaningen och missionshe-
fallningen? Hur kan vi verka for "andlig
fortplantning™? Fyra punkter ska hir
lyftas fram som utgor grunden for all
mission och evangelisation.

For det férsta: be. TAnk pa att Jesus
bad mycket, ibland hela natten (Luk
6:12). Han undervisade dessutom
lirjungarna detaljerat om hur de skulle
be (Fader var) och om vikten av att
halla utibon (Matt 7:7-11, Luk 18). Strax
efter att han hade stigit upp till himlen
gjorde lirjungarna precis som han
hade sagt: de samlades for att be. Inom
kort siinde Jesus sin helige Ande 6ver
dem och med kraft borjade de sprida
budskapet om Guds rike (Apg 2). Bonen

har allt sedan dess varit grunden till
stora viickelser, inte minst i Sverige dir
vi har haft en av de storsta viickelserna
i virldshistorien relativt folkméngd.

Foér det andra: s4. Forkunna budska-
petiolika sammanhang. Visst dr det sa
att en del minniskor har fatt den dir
sirskilda evangelistgavan, men alla har
vi en mojlighet att bli Guds ambassa-
dorer. "Anvind mig Gud!” ir en bon
som bestar av bara tre ord, men den ir
kolossalt effektiv.

Fér det tredje: studera. I Apostla-
gidrningarna berittas att den innersta
kretsen av apostlar avdelade ett antal
personer i den unga kyrkan till att sko-
ta praktiska ting for att de sjilva skulle
kunna dgna sig pa heltid at bonen

och at ordets tjiinst” (Apg 6:4). Ordets
tjinst betydde bibelstudier och det ir
lika viktigt idag, med tilligget: ska man
forsta Bibeln behover man ocksa forsta
sin samtid. Man behover genomskada
ideologier och irrliror - exempelvis
evolutionsteorin.



TANKVART

For det fjarde: lyft blicken. Se hur
filten har vitnat till skord. Idag &r det
bara runt 130 miljoner ménniskor pa
jorden som saknar tillgang till nagon
oversatt bibeldel - det ir drygt en
procent. Och idag 6ppnar sig arab-
virlden for omvindelse till Jesus pa
ett sétt som aldrig tidigare i histori-
en. Idag finns dessutom Israel pa nytt
pa kartan som en nation - samtidigt
som allt fler judar flyttar dit.

Guds uppmaning i Forsta Mosebok

- "Foroka er!” - gar dirmed mot sin
miktiga fullbordan. Detsamma géller
missionsbefallningen. Det dr i grun-
den samma budord. Att verka for
andlig fortplantning i var tid ir att ta
over stafettpinnen som Gud en gang
gav till Adam och Eva. [ ]
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ADOBE STOCK

Framstall DNA

hemma i kokell,

Foér manga ar DNA
nagonting som bara
vetenskapsman arbe-

tar med i laboratorier,
nagonting som kriminal-
tekniker anvander for att
fanga brottslingar. Eller
sa ser man det som nagot

valdigt teoretiskt och konstigt.

I verkligheten finns DNA precis over-
allt, och varje gang vi iter nagonting,
vare sig det ir kott, fisk, frukt eller
gronsaker sa far vi i oss massor av
andra varelsers DNA.

Man behdéver inte vara orolig for att
bli lite mer faraktig for att man éter
lammkott, for nér vi svalt en bit av
lammkotletten sa utséndras det bland
annat ett enzym fran bukspottkorteln
som kallas DNas.! Det fungerar som
en sax som klipper sonder DNA:t i
maten till sina bestandsdelar. Dessa
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tas sedan upp av tunntarmen i form

av "DNA-bokstiver™ som sedan kan
anvindas till att bygga upp vart eget
DNA, ungefir som bokstiverna i den
hiir texten i stillet skulle kunna anvin-
das till att skriva en liten kiirleksnovell
eller en saga.

I vara kroppar finns DNA inuti vara
celler, framfor allt i det som kallas
cellkirnan. For sikerhets skull finns
det dir DNas-et som vi niimnde om
nyss dven inuti cellerna (men givetvis
utanfor cellkirnan). Dir har det till

uppgift att forstora frimmande DNA
som kanske lyckas ta sig in i cellen, till
exempel med ett virus.?

Det ir inte bara pa avancerade
laboratorier som man framstiller
DNA. Faktum #r att du kan gora det
hemma i ditt eget kok pad mindre in en
timma. Ju kallare det dr runtomkring
desto bittre, sa om det dr vinter och
sno sa ha girna en skal med sno till-
hands. Da kan du strunta i iskuberna i
beskrivningen nedan. Hir kommer en
beskrivning av hur du gor.
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DU BEHOVER:

En mogen kiwifrukt (littare att
mosa om den ir mogen)

En gaffel

En flaska T-sprit

Iskuber

Diskmedel

o Vanligt koksalt

o [Ett glas, helst med raka kanter
(cylinderformat)

o En djup tallrik

o En glasburk

o En sked

Ett kaffefilter och kaffetratt,

typ Melitta

En smal sticka, till exempel en
provsticka som man brukar ha i
koket

GOR SA HAR:

Dagen fore:

Ligg T-spritflaskan i frysen och gor
i ordning sa att du har ett flak med
iskuber till néista dag.

Experimentdagen:

1,
2o

(2%

Skala kiwifrukten.

Mosa den noga i glaset med hjélp av
gaffeln. Hill 6ver moset i glasbur-
ken. Skolj ur glaset.

Héll iskuberna eller snén i den
djupa tallriken och still ned glas-
burken i den.

Tillséitt en tesked koncentrerat
diskmedel och en halv deciliter
vatten till kiwimoset i glasburken.
Tillséitt en tesked salt. Blanda allt-
sammans noga.

Sétt ner kaffefiltret i kaffetratten
och siitt tratten i det urskoljda
glaset.

Hall 6ver den kalla mosbland-
ningen i filtret och lat det mesta
av saften droppa igenom. Lyft bort
tratten.

ADOBE STOCK

8. Ta fram T-spritflaskan ur frysen
och hill langsamt och forsiktigt
(luta giirna glaset under tiden du
hiller) ner lika mycket T-sprit som
du har saft. (Det bor nu bildas na-
gol som ser ut som en grumlig gelé
grumligt vid grinsen mellan saften
och T-spriten.)

9. Stick ner pinnen i det grumliga
mellanskiktet. Snurra langsamt pa
den och forsok forsiktigt nysta upp
tradarna.

Nu har du framstéllt DNA!

VAD VAR DET EGENTLIGEN SOM
HANDE?

Diskmedlet I6ser fett. Holjena
(membranen) runt cellerna och
cellkirnan diar DNA:t finns bestar
av fett (sa kallade fosfolipider). Det
20r att DNA:t kommer ut.

Saltet binder olika partiklar som
vi inte ir intresserade av, diremot
inte DNA:L.

Filtret har vi for att bli av med
“skrippartiklarna”. Det som drop-
par ner i glaset ir i stort sett en
blandning (I6sning) av vatten och
DNA.

Isen har vi for att DNas-enzymet
arbetar langsamt i kyla, sa att det
inte hinner bryta ned DNA:t.
T-spriten innehéller 95 procent
etanol. DNA loser sig bra i vatten
men daligt i etanol. Nar DNA:t
kommer i kontakt med etanolen
"faller det ut” i form av langa tradar
som gar att fiska upp med pinnen.

Lycka till!

/Redaktionen

KALLOR
1. Det fullstandiga namnet ar Deoxyribonukleas,

med betoning pa a:t.

2. De tas upp i form av sa kallade nukleosider,

som ar nastan detsamma som de nukleotider
som bygger upp DNA't.
3. Ibland blir DNA skadat &nda. Det brukar kallas

NR 3 | SEPTEMBER 2025 | GENESIS

mutationer, och vi ar valdigt noga med att
undvika att det hander. Savida man inte tror
pa evolutionen for da maste man tanka att de
ar livsviktiga...
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EN PODD OM

Vetenskap, urspmng & skapelsetro
med Hakan Fransson

@ FINNS DAR
0 PODDAR FINNS

3-5 oktober

Pingstkyrkan Orebro

Grundlaggande skapelsetro

/ Anders Gardeborn,
_oran Schmidt med flera

_ Frittintrade
VALKOMMEN!

For mer information: genesis.nu/konferens
Féreningens arsmoéte halls I6rdagen 4/10. Alla medlemmar ar vialkomna att delta.



https://genesis.nu/konferens
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| CELLEN

Om DNA och Intelligent Design

Hur uppkom livet?

Med Signaturen i Cellen
lagger Stephen Meyer
fram ett litet master-
verk. Vetenskapens
' : . a talrika forsok att knacka
z | . h livets mysterium blir
: o ' Py i levande for oss nar de
EN FYR BAK FOR ‘ forklaras med pedago-
gisk finess och analyse-
ras med vetenskaplig
noggranhet.

SAN N I NG E N Hur besvarar de fragan: I cELLEN

Vad ar upphovet till OmDNA och

DNA-molekylens infor- Intelligent Design

mation? Meyer visar

kraftfullt att argumen-

ten for intelligent design

inte bygger pa okunskap eller pa "att ge upp vetenskap", utan
sharare pa gedigna och 6vertygande vetenskapliga grunder.

Den troende kanske imponeras mest av, hur det just genom
vetenskapen blir ndstan tvingande tydligt att det maste
finnas en intelligent designer. Biblisk Sanning kan egentligen
bara bekraftas av fakta, annars vore den inte sann.

1 OOO G E R 1 ooo Ordinarie pris 259:- | 576 sidor, manga illustrationer

Teol.se/givare

Tel 018-777 15 20
kansli@teol.se
Bankgiro 313-4996

( ) swish’
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Ett evangelisationsmaterial som
borjar med skapelsen och

slutar med Jesus!

For mdanga nutidsmdnniskor ar
forestdllningen om "evolutionens fatum”
ett intellektuellt hinder for att man ska
bérja tro pa Bibeln och Gud.

| den har texten monterar Géran
Schmidt ner den barriaren. Med
pedagogisk klarhet och retorisk
kraft visar han att evolutionsteorin
ar langtifran sa valgrundad som
vi fatt lara oss i skolan och att
Bibeln ar relevant som historiskt
dokument bade nar det galler
vart ursprung och i fraga om
berattelserna om Jesus.

AVSIKT? uppmuntrar i slutandan till ett personligt
stallningstagande for var skapare och Herre — Jesus Kristus.

BESTALL DITT EXEMPLAR | GENESIS WEBBUTIK:
genesis.nu/butik/avsikt

NY BOK OM
'SKAPELSETRO

- N T

Ges dven som kurs pa
Skandinavisk
teologisk hogskola
kansli@teol.se

ACADEMIC

Biblical
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Game Over, Darwin!

parwin The Revolution in Origins Sciences

ey
Game AV PEKKA REINIKAINEN & TOMI AALTO

an in QrigInE 2=

Sprak: engelska | Utgivningsar: 2024 | Pris: 300 kr

Darwins teori ifrdgasdtts — med nya vetenskapliga
insikter om epigenetik, RNA och livets kod. En tanke-
vdckande och provocerande bok som pekar pd ett
vetenskapligt paradigmskifte.

Finns endast ett fatal exemplar.

[ == i - . o Genesis
| et . estéll den - och upptack fler
T asinikanen ST AOES titlar i var internetbokhandel I nternet

Bokhandel
\> genesis.nu/butik/

Vill du att andra
ska fa hora
skapelsebudskapet?

En gavoprenumeration till nagon
du kdnner kostar ju en slant. Men
nagot du kan géra som inte kostar
nagonting alls ar att titta in pa ditt
narmaste bibliotek nasta gang du ar
ute och handlar. Fraga dar efter det
kristna magasinet Genesis, "Fyra
kristna diskuterar: skapelse och
evolution" och annan bra skapelse-
litteratur. Flera lasare har hort av sig
och rapporterar att deras bibliotek
reagerar positivt. Pa det viset kan
manga fler 4n du fa méjlighet att
lasa om de goda ergumenten for en
Gud som skapat varlden och oss!

Fraga efter
Genesis pa ditt
bibliotek!


https://genesis.nu/butik/
https://genesis.nu/butik

BOKA EN EXPERT

. Johnny Bergm n
Johnmbergmam

Magnus Llndborg ;

magnu%lmdborg @l

Sju nya smaskrifter om

Bibeln, Gud och skapelsen W W A& i

; HenrlkM rnell

Mats Molén

4 m%tﬁ dino@gmail.com

3 Skail till att Bibeln ir sann e Bjorn Nissen

24 sidor, Kyle Butt och Eric Lyons. Starka skdl for Bibelns sanning. | o | i bjornnissen@hotmail.com-
Ar evolutionen bevisad? e N7 ' wat Gcﬁﬁﬁd'{ EEAIGEG) S
16 sidor, Johnny Bergman. Ledande evolutionister ifrdgasdtter Darwin. - ' i o

Bevis for manniskans evolution?
24 sidor, Johnny Bergman. Granskning av pdstddda fynd och kontroverser.

7 Skl att tro pa Gud Flera av medlemrﬁarna i foreningen Genesis kan halla fore-
24 sidor, Eric Lyons och Kyle Butt. Logiska skdl for Guds existens. drag om ursprungsfragor for olika malgrupper som skolor,
15 Skal mot Big Bang och evolutionen universitet och kyrkor. Kontakta oss!

16 sidor, Jeff Miller. Visar att Big Bang och evolutionen saknar stod.
3 Skl till att Bibeln inte har féorvanskats

20 sidor, Dave Miller. Visar att bibeltexten dr korrekt dverford till var tid.

Folj forelasarna har, och samordna garna nar
nagon &r i nirheten: http://www.genesis.nu/kalender/

10 vetenskapliga argument for en ung jord
24 sidor, Fyra vetenskapsmdn. Ger 10 starka skdl for en ung skapelse.

Bergnrians Tel. 070-228 10 32 Las traktaterna fore kop:
M'Eﬂh I A www.bergmansmedia.se  httns:/larwinnews.se/boktips
www.darwinnews.se

Bankeryd  bergmans.media@telia.com Y,

Har du fatt det har numret av p==
Genesis alldeles gratis?

Grattis i sa fall. | vanliga fall kostar det 80 kr att képa det som Iésnummer.
Gillade du innehallet? Vi tror och hoppas det.

St Ustala emilars

Du vet val om att om du swishar oss en liten slant sa kan vi se till att nagon annan ocksa far ett
nummer. Pa det sittet kan en liten tjuga kan fa gora en stor skillnad fér nagon som brottas med
skapelsefragan. Swishnumret ar i sa fall 123-652 03 99 (det ar det annars ocksa ;)

An nonsera i G E N ESIS VETENSKAP | URSPRUNG | SKAPELSE‘TRO

Som annonsoér stoder du tidningen, r) ::—J r [ ::J : ] r ;
samtidigt ger det dig god traffsakerhet mot malgruppen

Vivagar ifrdgasatta det ingen annan vagar.
Lasarna ser vetenskapen i ett annat perspektiv. | Utgivningar Annonsstorlek/poris

Artikelforfattarna ar ofta forskare, akademiker 2025-06-01 Uppslag® 430 x 287 mm -9900 kr  Halvsida ~ 95x267 mm - 3200 kr

fran olika lander och vetenskapliga falt. .
A . P9 2025-09-01 Helsida* 201x270 mm -5400 kr Kvartssida 95x131mm - 2100 kr
Annonsbokning/material:

Kontakta redaktionen fér bokning och 2025-12-01 Halvsida 201x132mm -3200kr  *5mm utfall.
materialleverans: redaktion@genesis.nu 2026-03-01
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Posttidning

Ejretur

| n3sta nuMmmer

"

Vi ar Guds f6rva|i:

Manniskan ar unik i den levande varlden.
Det borde inte rada nagon tvekan om den
saken, och vi har speglat olika aspekter av det
i tva tidigare nummer av vart magasin: dels
numret Manniskans ursprung (nr 1-2020)
och dels Den unika manniskan (nr 4-20
Men vi har daremot inte haft nagot
temanummer om det uppdrag som
Skaparen gav de forsta manniskorns
i lustgarden. Det uppdrag vi arvd
- att bruka, bevara och rada ove
jorden. Uppdraget som Vi so
mansklighet har forsum-
mat och misskétt sa till
den milda grad.
Hur mar jorden
egentligen? Ofta
har vi kristna ]
statt och vack- P
lat ndgonstans
mellan klimata- P
larmisterna som ' 4
ser jordens och
mansklighet-
ens undergang
bakom hornet
och fatalisterna
som tanker att
"det blir anda
som det blir sa
jag bryr mig
inte". Och i den
sista kategorin

S T S T B

DAVID CLODE, UNSPLASH

-

= gar det att inkludera de kristna
"eskatologfatalisterna” som tycker att
vi ska strunta i miljon for att Jesus anda
kommer snart och rattar upp allting.
Aven om personerna i den senare
kategorin har ratt i fraga om det dar sista,
' sa ar det nagonting i magen som
overtygar de flesta av oss om
att deras satt att resonera
inte anstar en kristen.
Det maste finnas ett
satt att forhalla sig
till jorden, var miljoé
och varandra som
ar i enlighet med
Guds hjarta och
vilja for oss.
Vi har bestamt
oss for att ta tag i
de har viktiga fra-
. gorna och godra
det till temat for
arets sista num-
mer som kom-
mer i boérjan av
december. Pa
aterseende da!

/Redaktionen
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